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YYEBHA ITPOI'PAMA 110 MATEMATHUKA
3A 6. KUIAC

I. OBLIO NPEJCTABSHE HA YYEBHATA ITPOI'PAMA

VueGHara nporpama 1o Mmaremartrka 3a 6. kiac ce peajqu3upa B pamkure Ha 136 yueGHH
yaca roauinHo (34 y4eOHU ceMuIM 1o 4 yaca ceIMMYHO), onpeneiican ¢ Hapenoa Ne 6 ot
2001 r. Y4eOHOTO ChIIbpXKAHUE B IpOrpaMara € TpynupaHo Mo TEMH.

ChIObprkaHUETO Ha Ta3M MMporpama e onpenesneHo Ha 0azata Ha:

* CTaHJapTUTE, KOUTO YUCHUIUTE TPSIOBA J1a MOKPUSAT B Pe3yJITaT Ha 3aBbPILBAHE HA TPO-
TMMHA3UaTHUSA €Tal;

* pe3yATATHTE, KOUTO YUCHHUIIUTE TPSIOBA [1a MOCTUIHAT CJIE/l 3aBbpIlBaHe Ha 5. kiac (01-
pezeneHn ¢ ydeOHaTa nporpama 3a 3. kiac);

* BBBMOXXHOCTHUTE, KOUTO JOITyCKa yLIC6HI/ISIT IJIaH,

® Bpb3Kara Ha yqe6H1/151 nmpeaAMEeT MaTeMaTUKa C NPEAMETUTC OT HETOBATa U APYTUTE KYJI-
TYPHOOOpa30BaTEIHU 00IACTH.

II. IEJIX HA OBYYEHHUETO IO MATEMATHUKA B 6. KJIAC

1. YcBosiBaHE Ha JEMCTBUETO CTENEHYBAHE U HAa ONIEPALUUTE C PALIUOHAIHH YUCJIA, TEXHH
OCHOBHH CBOMCTBa U IPUIOXKEHUSI.

2. PazmupsiBaHe Ha 3HAHUSATA 32 PABHUHHU (QUTYPH U IPOCTpaHCTBEHU Tesa. Dopmupa-
HE Ha yMEHHMS 3a IIPeCcMATaHe Ha JIUNA 1 00eMu.

3. YcBosiBaHE Ha 4acT OT ONEPALMUTE C MHOTOWIEHHU.

4. ®opMupaHe Ha YMEHUS 3a IPAKTUYECKU NPUIIOKEHUS Ha 3HAHUATA 3a IPOIOPLIUH.

5. Haarpaxiane Ha JOrMyecKkuTe 3HaHHs Ha Oa3ara Ha KOHKPETHOTO y4eOHO ChIbpiKa-
HHUE.

6. IToxa3zBaHe mpakTHyecKkara NPUJIOKUMOCT Ha U3yUYEHHUTE 3HAHUS Upe3 U3sIBSIBAHE Ha
BbTPEIIHONPEIMETHU U MEXIYIIPEAMETHU BPB3KH.

7. U3rpaxkaaHe Ha HaBULM 32 ONla3BaHE HA OKOJIHATA Cpella M Ha COOCTBEHOTO 3/paBe.

I1I. OYAKBAHU PE3YJITATH (xosionu Ne 1 u Ne 2 ot Tad;imuara)

IV. YYEBHO CBbAbPKAHUE (konouu Ne 3, Ne 4, Ne 5 u Ne 6 or Tadbiunara)
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XAPAKTEPUCTUKA HA YYEBHOTO CBbABPXAHUE
N U3JIOKEHUETO MY B YYEBHUKA
ITO MATEMATHKA 3A HIECTHU KJIAC

B 6. xi1ac 3aBbpiiBa eTarbT Ha EMIIMPAYHOTO HATPYITBAHE M YCBOSBAHE Ha OCHOBHU
Maremartndeckn 3HaHusA. OT eHa CTpaHa, B MIECTH KJIaC 3aBBPIIIBAa KYpPCHT MO apuUTMe-
THKA C BbBEKIAHETO HA PAMOHATHNATE Yucia. Upes u3yuaBaHeTo Ha JISHCTBHATA C pa-
[MOHAJIHM YUCJIa U CBOMCTBATa UM CE€ MOJTOTBsI OCHOBATa Ha ajireOpUYHUTE 3HAHUS B
no-ropuuTe Kinacose. C pa3niexIaHeTo Ha 0COOCHO BKHHUTE 3a IPAKTUKATa TIOHATHS 32
JIe U 00eM 1 C YCBOSIBAHETO M 3aTBBPASBAHETO HA OCHOBHHUTE (POPMH 3a MpecMsTaHe-
TO M TPHUKIIOYBA M EMITMPUYHOTO M3ydaBaHe Ha reomerpusita. OT apyra crpaHa, 3a-
MOYBa TOJr0TOBKA 32 U3y4YaBaHE HA CUCTEMHHUS KypcC 10 MaTeMaTHKa B CJIEABAIINTE ro-
JTUHHL.

Y4eOHOTO ChABpKAHKE B 6. KJIAC C€ XapaKTepH3Hpa C MO-CUCTEMHOTO TIPUBEXKTaHE
Ha MareMaTH4YeckKu OOOCHOBKH IIPU M3ydaBaHE CBOWCTBATa Ha PAl[OHAJHUTE YWCIA U
reomeTpuuHuTe Gurypu. [1o To3u HaYMH ce pa3BHBa JOIMYECKOTO MUCIICHE HA yYCHU-
IIUTE W CEe M3TPaKIAT YMEHUS 3a M3BHPIIBAHE Ha JIOTHUECKU n3Bonu. Jpyra BakHa Xa-
paKTepHCTHKA Ha W3IOKEHUETO € M3MOI3BAHETO Ha IOIXO/SIIN TTPAKTHYECKH 3a/1a9H 32
noaxogdAiia MOTHBAILlUs Ha HOBUTE a6CTpaKTHI/I MaTEMaTH4YC€CKNU 3HaAHUA. EI[HOBpeMeH-
HO C TOBa — Upe3 pelIaBaHeTo Ha rojsiM OO 3a/1a4u OT TaKbB XapakTep, Ce JaBa Bb3MOXK-
HOCT 32 YCHBBPIICHCTBAHE YMEHHUATA HA YYCHHUIUTE J]a MOJEIHUPAT KUTEHCKH CHTya-
ITUH.

OcHOBHHUTE TeMH B y4eOHHKa 3a 6. Kiac ca:

1. CrenenyBaHe — JCHCTBHS ChC CTEIICHH, CTaHIAPTEH 3aMC Ha YUCTIA.

2. PanMoHaTHH 4YMCJIa — BBBEXKJ/IaHE Ha TIOJOKUTEIHH W OTPUIATETHN YHCIIa, Ha-
penda, MefcTBUS ¢ palOHATHN YUCIIA, CBOWCTBA, KOOPMHATHA CHCTEMA.

3. I'eomeTpuyHu Gurypm u teJa.

— OKpBKHOCT, KPBI, IBJDKMHA HA OKPBKHOCT, JIHLE Ha KpBI. [IpaBUiTH MHOTOBI BITHHU-
M.

— Pubectn Tema (MHOTOCTEHH): TIpaBa MpH3Ma, MpaBUIHA TUpaMuIa, GOpMYIH 3a
MMPECMATAHC Ha JIMIC Ha ITOBbPXHUHA U Ha obeM.

— BanuecTn Tena: mMIMHABD, KOHYC, Kb100, popMynH 3a mpecMsiTaHe Ha JIHLE Ha
MIOBBPXHHUHA U Ha 00EM.

4. IIponopuuu — OTHOIIEHHE, TIPOTIOPIIHOHATHOCT, KOS(PHUIIMEHT Ha TPOITOPIIHOHAI-
HOCT, CBOMCTBa Ha MPOIOPLIMUTE, TPUIIOKEHUE.

5. Ilesin u3pa3u — eTHOWICH, MHOTOWICH, HOpMaJieH BHJ] HA MHOTOUJICH, IEHCTBUS C
MHOTOYJICHH.

[a orGenexum, ue aBTOPUTE ca ce choOpasmin ¢ m3uckBanusaTa Ha MOH, cerimacHO
KOUTO y4eOHara rmporpama orpeselis eJHO3HAYHO pe/ia Ha N3yYaBaHUTE TEMH, KaKTO U
Ha3BaHUATA HA YPOITUTE 32 HOBU 3HAHUSI.

IIle ce cnpeM Ha HIKOM OOIIM XAPAKTEPUCTUKH HA M3IOKCHUETO M HA HAKOW HOBU
MOMEHTH B CpaBHEHHE C 5. KJiac.

B y4eOHuKka 3a 6. Ki1ac CHCTEMHO ce M31o3Ba OyKBeHa CHMBOJIMKA: TIpH (hopMyIHpa-
HETO Ha CBOMCTBaTa Ha pAIMOHAJIHHUTE YUCIA W JCUCTBHUATA C TAX, IpU (OpPMYJHTE 32
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JIMIa "1 O6CMI/I, IIpy¥ HAMUPAHETO HAa HEU3BECTHO YUCJIO, ITPH cBolicTBara Ha crerenure. I1o
TO3HM HA4MH CE OCBIIECTBSIBA HE CAMO TPOIEICBTUKA Ha aJIreOPUYHKUTE 3HAHUS B CIIC/Ba-
IIUTE TOMHH, a (PAKTUYECKH C LICJTUTE U3pa3H Ce 3al0YBa M3y4YaBaHETO Ha ayreopara.

ITpu pazpaboTBaHeTO Ha y4eOHHUSI MaTepHal B 6. KJIac B MO-TOJSIMA CTENEH OT Mpe-
JIMIITHATE KJIACOBE C€ M3SCHABAT, 000OCHOBABAT, a KBJIETO € Bb3MOXKHO — U JIOKa3BaT HO-
BUTE TBBbPICHUS. B 3aBHCHMMOCT OT XapakTepa Ha pa3paboTBaHaTa TeMa HOBUTE 3HAHHS
ce 00sicHsBaT 1 000CHOBABAT MIIM YPE3 U3IOJI3BaHE Ha MATEPHATHO-CETHBHH ONIOPH (Ha-
HpHUMep NP BbBEKIAHETO U M3y4YaBaHETO CBOWCTBATA HA MPOCTPAHCTBEHUTE DHUTYPH),
WM Ype3 YCBOCHHUTE BeUe OT YUCHHIIUTE MATeMaTHYCCKH 3HAHUS — Haii-Be4e PH M3y4a-
BAaHE CBOMCTBara Ha PAal[IOHAJIHUTE YHCIIA.

B penuua ciydan BepHOCTTa Ha JajieH MareMartHdecku (akT ce 000CHOBaBa C MO-
MOIITa Ha T. HAP. NPEJICTABUTEIIHU MIPUMEPH. XapaKTepHO 3a U3JI0KEHHUETO B 6. Kiac e,
ye BeYe Ce CpelaT ¥ MareMaTH4ecKH JI0Ka3aTeICcTBa Ha HSAKOM CBOWCTBA HA YHCIaTa C
U3I10JI3BAHC Ha 6yKBeHa CHMBOJIMKA.

CmsiTame TO3M TOJXO]] 32 BaXKEeH, Thi Karo TOH JlaBa Bb3MO)KHOCT Ha YYCHHIUTE Jla
BHUKHAT B CBIIHOCTTA HA MaTeMaTHYECKOTO 3HAHME, KaTO OCBH3HASIT, Y€ MaTreMaTuKara
HE € ITPOCTO CHBKYITHOCT OT (i)aKTI/I, KOUTO TpH6Ba J1a C€ 3aIlIOMHAT, a CUCTEMA OT 3HAHUA,
YHETO H3yYaBaHe € Bh3MOXKHO CaMoO TIPU CIa3BaHE Ha CTPOra MOCIIeI0BATEIHOCT. Besiko
HOBO 3HaHHE C€ M3rpak/a BbPXY OCHOBATa Ha MPEIMIIHH 3HAHHSA, KaTO C€ M3MOJI3BAT
BBTPCIIHUTE BPH3KU B MaTeMaTHKara.

To3u 1oxxo/ ChISHCTBA B MHOTO TOJisiMa CTEIEH 32 OCHIICCTBSIBAHE HA €IHA OT OC-
HOBHHTC IICJIM HA OGy‘ICHI/IeTO MO0 MaTE€MaTUKa — MHTCIICKTYAJIHOTO pa3BUTUC HA JIMYHO-
crra. ToBa € 0T 0COOCHO 3HAUCHUE B CHBPEMEHHUSI KOMIIOTPU3UPAH U aBTOMATH3UPaH
CBAIT, KBJIETO OT 0COOCHA BaKHOCT € CIIOCOOHOCTTA Ha MHAMBHJA JIa CE aJalTHPa KbM
OBbp30 MpOMeHsIIarTa ce PeagHoOCT.

Pa3bupa ce, Bcuuko KazaHO AOTYK HE O3HauaBa, 4e TPAOBa Jja ce M3UCKBA OT yUCHH-
IIUTE Ja TIOMHST M BB3IPOU3BEKIAT KAKBUTO U J]a OMII0O OOOCHOBKU M JIOKA3aTelICTBa,
HE3aBHCHMO OT TOBA JaJIM TE Ca M3BBPIICHU C MOMOIITA Ha NPEACTABUTEIHH IPUMEPH
WM ChC CTPOTM MaTeMaTHYECKH JI0Ka3aTesICTBA.

Criopen Hac € JOCTAaThYHO JIaJJeHO JJOKAa3aTeICTBO J]a CE Pa3UCKBA CTHIIKA IO CTHIIKA
C LIeNHs KJTac, 3a Jla Ce MOCTUTHE JKEJIAHUAT e(PEeKT — pa3BUTHE HA JJOTHYECKOTO MHCIICHE
Ha yYCHHIIMTE, BB3MUTAHUE HA KPUTHYHOCT M JIOKA3aTeJICTBEH CTII Ha MuUcieHe. Oue-
BH/IHO €, Y€ Bb3pacTTa Ha YYCHHUIIUTE HE IT03BOJISIBA 0OXBAIAHE M OCMHUCIISIHE KATO L1510
Ha eJTHA I10-JIbJIT'a BEPUTa OT Pa3CHIKICHHS.

Jla oObpHEM BHHMaHUE, Y€ yYEOHUKBT € pa3pabOTeH MO TaKbB HAYMH, Y€ YJICCHSBA
YUYCHHIIMTE MPH CaMOCTOSITEITHOTO My H3moui3BaHe. Llenecho0pa3Ho € yuuTessT ja Ha-
COYBa yUYCHHIUTE J1a pabOTAT CaMOCTOSITEIHO ¢ yueOHHKA M B TEOPETHYHATA YacT Ha
ypOLUTE, a HE 112 TO M3IO0JI3BAT CaMO KaTo COOPHUK OT 3a/IauH.

Pa3bupa ce, uma ce npenBu/] 1 BB3MOKHOCTTA YUSOHUKBT J1a CITY’KH KaTo OMaraso
Ha yUUTEIs TIPU pa3paboTBaHETO HA OTICITHUTE METOJMYCCKH SIHHHIIH.

[MomxomsusaT moa00p W Hapenda Ha pa3TUIHU 110 BUI M ChABP)KAHUE 3a/1a49M JTaBa
BB3MOXKHOCT [a C€ TIOCTUTHAT Pa3IMyHH IIENIH:

— MOTHBHpA C€ HEOOXOMMOCTTa OT BbBEKAAHETO Ha HOBH 3HAHUS,

— BBBEK/IAT CE M CE U3SICHSBAT HOBU 3HAHWS,

— 3aTBBP/SBAT CE M CE YCBOSIBAT HOBUTE aJITOPUTMH;

— 3a71ba004YaBar ce ¥ ce NMpuiiaraT HOBUTE 3HAHUS,

— B Ipolleca Ha pelllaBaHe Ha 3aJa4yd Ce Pa3BUBAT TBOPUECKHUTE BH3MOXKHOCTH HA
YUCHHILIUTE.
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B yueOHHKa ca BKIFOYEHH MHOTO TEKCTOBH 3aJIa4M, KaTo TOJIsIMa YacT OT TSX ca Mpsi-
KO CBBP3aHM C JKUTeWCKara NpakTHKa (IPUXOIH, pa3Xoau, EHH, JTUXBEHH MPOLEHTH,
M3MEpBaHus U 1Ip.).

3amaunTe ca CTPYKTYpUpaHU Ha TPU HUBA.

[IppBOTO HMBO 337aun  OOXBallla 33]]a49M 32 BHBE)KIAaHE HA HOBU 3HAHUWS M TaKWBA,
4pe3 KOUTO C€ YCBOSIBA 33BIDKUTETHUAT MUHUMYM OT 3HAHHS U YMEHHSI.

PemaBanero Ha 3a1a4nTe OT BTOPOTO HUBO M3MCKBA M0-33bI00YEHO MO3HABAHE HA
Marepraia ¥ yMeHHs 32 KOMOWHUPAHO MpHUjiaraHe Ha pa3jinyHy 3HAHUS.

TperoTo HMBO ca 337a4y, PelIaBaHEeTO Ha KOMTO TMPEAIoara mo-rojleMi MareMaru-
YeCKH BB3MOXXHOCTH U JIO M3BECTHA CTEIICH TBOPUECKH TTOIXOI.

3ajgaunTe, pelIaBaHETO Ha KOMTO M3MCKBA M3BBPIIBAHETO HA IMO-CIIOXKHU U JBITH
MIPEeCMSTAaHUS W TE3W MPECMATaHMs HE ca OCHOBHOTO B 3a/adaTa (Hamp. 3a/aduTe 3a
JMXBH W TUBHJICHTH, 32 HAMHPaHE HA 00EMH W MOBHPXHUHH U T.H.), C2 O3HAYCHHU ChC
3HaK ,,Kankynarop®. [Ipu pemaBaneTo vM MOXe Jia c€ U3MO0JI3BA KAJIKYJI1aTop.

B yueOnuxa 3a 6. kjac 4yecto ce MOsBsIBa €KpaH, Ype3 KOWTO Ce M3Ka3BaT pa3inuHH
muciu (,,roBopent ekpan). C ToBa chbBceM He ce TpecienBar BbHIIHU edextr. C 1o-
MOIITa Ha ,,FOBOPEIINS eKPaH™ C€ OCHIIECTBSIBAT PA3IUYHU ICIIH:

— Hectporo n3kazBane Ha MaTreMarudecku (GOpMYIHPOBKHU (OIPEACICHHS, TPaBUIIa
U TIp.) 0COOEHO B CIIyyauTe, KOraro MareMaTH4eCKu KOPEKTHOTO MPHUBEXKIAHE Ha TE3U
(hopMyTHPOBKH TH TIPaBH TPYAHOIOCTHITHH 3a yUSHHIIWTE Ha Ta3u Bb3pacT. Ilo To3m
Ha4YMH pe/Ivila MaTeMaTHIeCKH TBBPJCHHUS CTaBaT MMO-JECHO YCBOMMH.

— IomyepraBar ce BayKHM BB3JIOBU MOMEHTH OT Y4E€OHOTO ChIbpKaHHE.

— OOpblia ce BHUMaHUE BbPXY TUIIMYHU TPEIIKH, KOUTO CE AOIYCKAT OT YYCHHUIIUTE.

— JlaBar ce oOpa3ny Kak Ha MPAaKTHKa Ce TOBOPH MPH MPHJIATaHETO Ha JaJIeH ajro-
PUTHM.

— JlaBar ce MHEMOHWYHH TpaBUJIa 32 JIECHO 3aIlIOMHSTHE Ha aJITOPUTMHU 32 pellaBaHe
Ha BOKHU 3aJIa4H.

He Ha mocnenHo MSCTO € ¥ eMOIIMOHATHOTO BB3/ICHCTBUE BHPXY YUCHUITUTE HA TO3U
,[10-pa3uyneH’ CTHII 3a NOJHACSIHE HA MAaTEMaTU4ECKU TBbPICHHUS.

B y4eOnuKka e oTeneHo 0co0eHO BHUMaHKE Ha M3TPaXKIAHETO Ha YMEHHUS 3a MaTe-
MaTU4ecKo MOJICIMPaHe Ha NPAKTUUECKU CUTYyalluH. 3a IIeNTa TeKCTOBHUTE 3a/1auu Ha-
MHpaT 3HAYUTETHO MSCTO B ypouuTte. CTpeMeXbT Ha aBTOPHUTE € Jla HalpaBsIT MO-ecTe-
CTBEH Mpolleca Ha MaTeMaTH4ecKoTo Monenupane. LIlupoko ca 3acThlieHU pa3inyHU
HA4YMHY Ha 33/1aBaHe U MHTEpIpETHpaHe Ha WH(OpMAIUs — CXEMH, TaOIUIIN U JIp.

3a obnekJaBaHe Ha Tpolleca Ha 0OyueHHe B yUeOHMKA ca M3IIOJI3BaHM CPEICTBA 3a
OHarvIe/sIBaHe, aJTOPUTMU3MPaHE U HHTEPIIPETUPAHEe HA APUTMETUIHNATE 3HAHUSL.

C nen pa3BHBaHe Ha MaTeMaTHYECKUTE YMEHHUS Ha YUCHHIIUTE B yueOHMKA ca IToMe-
CTEHH M ChCTABHU 3aJ1a4M C TIO-CIIOKHA MareMaTH4yecka cTpykrypa. Hail-nogxozsim 3a
Ta3M 1eJl ce OKa3BaT MPAKTUYECKUTE 3a][a4H, CBbP3aHU C Pa3CTOSHHMS, IOKYIKHA H TPO-
JTaKOH.

Y4eOHUKBT € CTPYKTYPHpPaH 1o pa3zesu u ypouu. Pazpadorenu ca 127 ypoxka (BKIIO-
YHUTEJIHO U YPOLH 3a IPOBEPKa U OLICHKA Ha 3HAHMATA), KaTO ca OCTAaBEHH 9 yaca pe3eps,
KOUTO YUMTEIIAT MOXKE 12 M3I10JI3Ba 110 CBOE YCMOTpeHue npe3 yueOHara ronuna. CTpyk-
TypaTa Ha y4eOHMKa € MPEACTHO SICHA, YPOIMTE 32 HOBH 3HAHUsSI ca pa3padOTeHU Ha 2
CTpaHMIM, a yIpaXHeHuATa — B 1 win 2 crpanuny. ToBa npaBu yueOHHUKA MHOTO KOM-
MaKTEH M JIECEH 3a T0JI3BaHeE.
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3a ruraHupaHe Ha ydeOHara pa0doTa MOXKE Jla ¢ W3IM0JI3Ba MPUMEPHOTO T'OAUIIHO
pa3mnpeneieHne HA MaTepHAJa, KOSTO Ce Mpeyiara B Kpas Ha KHUTaTa 3a yYUTEIIs.
Mecrara u OposIT Ha pe3epBHHUTE YACOBE Ca ChOOPA3eHU ChC CHOTBETHHUTE TPYIHOCTH
MIPH YCBOSIBAHETO Ha MareMaTW4ecKHTe 3HaHUA. T03W pe3epB OT YacoBe MOXKe /a ObJe
M3IION3BaH OT YYUTENS M 10 HETOBa MpeIeHKa, OTYNTAHKN pPeaTHuTe YCIOBHA 3a padoTa
¢ Kjaca. B paspenenHueTo € mpeioKeHO YacT OT TO3M Pe3epB Jia ce M3ION3Ba MpHU
TOJTUIIIHUS TIPETOBOP.

B kpast Ha Bceku pazzen win 000CO0eH LUK YPOLH B MO-TOJIEMUTE Pas3lein ce
npesaraT ypok 3a o000IIeHre 1 ypoK 3a MpoBepKa U OLICHKA Ha 3HaHUsTa (KOHTPOJHA
pabora). B yporute ,,JIoTyk 3HaeM* ce M3BBPIIBA 00OOIIEHNE CIel BCEKH 000cOo0eH
IIUKBJI OT YPOIIH, O0EMHEHH OT enHa uyes. C Te3 ypoly ce MOCTUTa CHCTeMaTH3npaHe
Ha 3HAHUSITA 110 CHOTBETHUTE Pa3/IeiH.

VYporure ,,MoxkeM ¥ caMH™ BCBITHOCT (PUKCHpAT MSACTOTO Ha ChOTBETHATA KOH-
TpoiHa paboTta. 3a/1aunTe, KOUTO Ca JIQJICHU B TSIX, Ca MPUMEPHU M NPEIHA3HAUYCHUETO
UM € Jla MoraT yYeHMIIMTE Jla Ce 3aIll03HasAT ¢ OCHOBHHUTE THUITOBE 3aja4u. Pa3zbupa ce,
YUUTENAT MOXKE J1a TH TIOJI3Ba (AMPEKTHO TSAX WIIM TIOJ0OHM Ha TIX) 32 KOHCTpyHpaHe Ha
TecTtoBe (KOHTpOIHH padotn). [To-HaTaThk MO-TIOAPOOHO IIIe ¢ CIPEeM Ha MPOOIIEMUTE
3a MMPOBEpPKa U OIIEHKA HAa 3HAHMATA. B MPeyIoKeHOTO pasmpeieNieHne ca MapKUPaH! U
YacoBeTe 3a KJIacHa paboTa (Te CHBIAAAT C HIKOU OT KOHTPOJHUTE), KAKTO U YacOBE 3a
MOJITOTOBKA Ha KJIacHaTa pabora (M3BBbH 0000mMTEIHUTE ,,J]I0TyK 3HAaeM™).

[Ipennoxena e cucTemMa 3a OpUEHTHPAaHe KaKTO B yUeOHHKa KaTo 15710 (pa3inuIHu-
TE BHJIOBE YPOIM), TaKa U B PaMKHUTE Ha ypoKa — MpeJIHA3HAYCHHETO Ha OTJCITHHUTE
3aJa4M, HAYMHA Ha BHBE)KAAHE Ha HOBUTE 3HAHUS, 33/1a4M 32 3aTBbPIsSBaHE HA 3HAHUATA
U T. H. 32 BCEKH YPOK € IpeUIoKeHa W NMPUMEpPHa METOANYEecKa CTPYKTypa. SIcHO ca
OYepTaHH OCHOBHHTE KOMIIOHEHTH U YY€OHH JISHHOCTHU B ypOKa: aKTyaJIn3UpaHe Ha CTa-
pUTE 3HAHUA 1 MOTUBUPAHE HA YUCHUIIUTC, BbBCIK/IAHC HAa HOBOTO 3HAHMWEC HA OCHOBATa
Ha N3Yy4YCHU BCUC 3HAHUA, HCTIOCPCACTBCHO 3aTBbPAABAHE YPE3 MMOBTOPCHUE U BaAPpUPAHC
Ha 33/1a9MTe 110 e/[Ha U ChINa TeMa, U3rpakIaHe Ha YMEHHS 3a MpujlaraHe Ha 3HAHUSTA.
OcHoBHMTE (33bJKMTETHUTE) 3HAHUSA Ca MOMeCTeHH Ha (DOH U ca NpeHa3HAYCHU
3a KOJIEKTUBHA PaboTa ¢ KIlaca, KOSATO YYUTENAT MPOBEXk/Ja C aKTUBHOTO ydacTHE Ha
yuenunute. Ho ToBa He OuBa Ja ce cxBaila KaTo OrpaHMYCHHE Ha TBOPYECTBOTO B Pabo-
TaTra Ha YUYUTCIIA. Toii e CBO6OI[€H Jla BHECC CBOM CJICMCHTHU B YpPOKa WU Ja U3I0JI3Ba
HOBHU BapUaHTH. 3aJa4nTe 3a CaMOCTOSATEeNIHA padoTa BKbBIIH ca OTICIICHH B pyOpHKaTa
,,OmuTait cam*, HO, pa3dupa ce, 9acT OT 3aJa4lTe OT ITbPBaTa ITOJIOBMHA MOTaT Ja ce
OCTaBAT 32 CAMOCTOSITEITHA PabOTa BKBIIH, a YaCT OT 33/I1a49nTe BHB BTOpaTa, M0 TPETeH-
Ka Ha YYHTEINs, Ja Ce U3IThIIHABAT B KIIAC.

CrierualiHo BHUMaHUE € OTJCJICHO Ha 00YyYCHHMETO Ha YUYCHUIIUTE MPABHIIHO Ja 3a-
MUCBAT pPeIlicHHe Ha MaTeMaTHUECKa 3a/iada. 3a BCEKH THIT 3a/1a4H I10 MOJIXOISI] HAYUH €
JlaJicH o0pa3ell 3a 3aNMCBaHe, KOWTO € OTCJICH U SICHO BUANM. PelieHusTa ca KpaTku 1
sicHu. [IpenBuy ycnokHsIBaHETO Ha 3a/adTe (B CpaBHEHHE C 5. KJIac Ha IOBeYe 3a/1a91
ca MpUBEICHH TBITHH petieHus. Llenecro0pas3Ho e Te3u 3aja4yu ChIIo J1a ce pa3padoTBar
KOJIGKTHUBHO B KJIAC.
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Mapkupanu ca 3aJjauiTe, P PEeIIaBaHeTO Ha KOUTO € [Ieecho0pa3Ho Ja ce U3MOI-
3Ba Kaykynarop. CMsaTame, ue HaBCAKDB/IE, KbJICTO W3BBPIIBAHETO HA JCHCTBUSTA HE €
OCHOBHara 11eJ1 (FEOMETPUYHKTE 3a/1a4H, 3aJIaUUTe 3a JIMXBH U JIP.) U IIPECMATAHHUSITA Ca
MO-JIBJITH, € I00pe J1a ce M3MO3Ba KAJKYJIaTop.

3a 3aiaunTe B yueOHaTa TeTpaaKka e MPeBHICHO MSICTO 3a peliaBaHeTo uM. [ToHexke
B yueOHHUKA HE MOJKE J1a ce MuIlie (M He € MPEBH/ICHO), TO 33 HAKOU CHICHU(pHYHN 331291
€ MHOTO yZI0OHO JTa ce U3I0JI3Ba TeTpajikara. B To31 cMUCH TeTpaikara JOITbiIBa Bh3MOX-
HOCTHUTE, KOUTO JIaBa YUCOHUKBT.

VY4eOHUKBT € 60raTo WIICTPUPaH, KaTo WIIIOCTPAIMUTE HE ca CAMOLICITHH, a TIO/IIO-
Marar paz0oMpaHeTO W YCBOSBAHETO HA yICOHOTO ChIbpPKAHHUE.

B ypormrte ca HamepHiIH MSICTO MHOXKECTBO 3aHUMATEITHU 33/1a4d M 33J1a4u ,,Ipe-
JIM3BHKATEIICTBO™, KATO MAarkM4yeCcKH KBaJpard, peOyCcH, YUCIOBU MHPAMUJIN, PA3TUUHU
CXEMH H JIp.

KbM KoMmiekTa e pa3paboTeHa u ydeOHa TeTpaaka. Ts cpbTcTBA paborara ¢ yued-
HHUKA U CHhIBpPXKa NMPEANMHO 33Ja4i 3a CaMOCTOsTENHa paboTa, KONTO MO IMpEIeHKa Ha
YUYHTEISI MOTaT Ja OBb/IaT U3ITBJIHIBAHN KaKTO B KJIac, TaKa M CaMOCTOSATETHO BKBIITH.

JIOIIBITHUTEITHO ce MPEIOCTaBAT U MaTepUalIi B IOMOII] Ha YYUTEIIs, KOUTO e J]aBatr
BB3MOXHOCT J]a M3I0J13Ba ChBPEMEHHN MH()OPMALMOHHN U KOMYHHUKAIIMOHHU TEXHOJIO-
rud B 00y4EeHHETO N0 MaTeMaTHKa.

Hansame ce, 4e BCEKH yUHTET [l HAMEPH B TO3H yueOEH KOMITIEKT U HEIO HOBO 32
cebe cu, KoeTo Iie My Jiajie uies 3a TBOPUYECTBO.
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TEOPETUYHU OCHOBHU HA YYEBHOTO
CBbABPKAHUE IO MATEMATHUKA

B YYEBHHUKA 3A 6. K/IAC 1 HAKOU
METOAUYECKU BEJIEXKXKHN

HAYAJUIEH ITPEI'OBOP

3a 71a ce OCUTYpH YCHENIHOTO YCBOSIBAHE Ha HOBOTO YUEOHO ChIbPXKAHHE, B yUeOHU-
Ka e BKITIOUEeH 33/IJI00YEH 1 MOAPOOESH MPETOBOp HA U3yUYSHHST MaTeprai B 5. Kiiac.

Toii e pa3paboren B 11 yaca (Bki1. 1 yac 3a koHTposiHA pabora). [loBeue OT MoNOBUHA-
Ta peroBop (6 4.) € TOCBETSH Ha APOOHUTE YnCIia (JSCETUYHNA 1 OOMKHOBEHH JIpo0u) —
MOHATUETO P00, CpaBHIBaHE Ha ApOOU, NEHCTBUS ¢ APOOH, YaCT OT ISJIO M MPOIICHT.
Tasu gacT oT iperoBopa TpsOBa J1a MOATOTBU U3y4aBaHETO HA IEHTpaHATa TeMa Ha .
KJ1ac — ,,ParimoHasiny yncia®“. YCBoIBaHETO Ha JIEUCTBUATA U CBOMCTBAaTa Ha pallMoHall-
HUTE YHCJIa € OT M3KJIFOYUTEIIHO 3HAUEHHE, 3alll0TO Ype3 TSAX Ce MOCTaBsl OCHOBATa Ha
anreOpUYHUTE 3HAHWSL.

Tbit KaTo aNropuTMUTE 3a JEHCTBHUSA C pallMOHATIHU YKCIIa ca OCHOBATa Ha MpaBuiiaTa
3a IeHCcTBUA C ApOOH (TTOJNIOKUTETHUTE PALIMOHATIHN YUCIIA), TO YCIIEIIHOTO YCBOSIBAHE
Ha PAIMOHAJIHUTE YUCIIa € HEMHUCIMMO 0e3 CTa0WIIHU 3HAHMSA 32 JIPOOHTE.

JIBa waca ca mocBeTeHu Ha 0030p Ha 3HAHHSATA 32 OCHOBHUTE PABHUHHU I€OMETPUY-
HU purypu u popmynHTe 3a MpecMATaHe Ha MMEPUMETHP U JIUIE, KaKTO W 3HAHHSTA 32
KyO ¥ MpaBOBI'bIICH Mapajeienunea 1 GopMyiuTe 3a JHlle Ha MOBbpXHUHA U 00eM. [To
TO3W HAYHMH C€ peallu3upa Bpb3KaTa MEXKJy CBOMCTBAaTA HA PAaBHUHHUTE U IPOCTPaH-
CTBEHHTE (PUTYPH.

CTEIIEHYBAHE

B mbpBus ypOK 3a CTEINICHH ca U3MO0I3BaHN 3HAHKUSTA 110 TEOMETPHUS OT TIETH KJ1ac, 3a
Jla ce TIOKaXe IeNIeCho0pa3HOCTTa Ha camara JeduHunus Ha crereH. OnpeaeeHeTo
HA CTEIEH C M0Ka3aTell eCTECTBEHO YKCIO U OCHOBA PAIIMOHAIHO YKCIIO € ChBCEM IPO-
cro. JlokaszarescrBara Ha CBOWCTBaTa Ha CTEMEHUTE CHINO HIMA Jia PEITU3BUKBAT 3aT-
PYIHEHUSI, 3aIII0TO Ca €CTECTBEHH: 0a3upar ce Ha ONpE/ICIICHUETO Ha CTENICH U Ha 3aKO-
HUTE Ha YMHOXKEHHETO. YUCHHUIIUTE Ca 3all03HATH MHOTO J00pe C T. Hap. pa3rbpHAT
3anuc Ha ectecTBeHuTe urcia. Cera ce Bimkaa (ypok 15), ue M3Mon3BaHeTo Ha CTEMEHH
MTO3BOJISIBA JIECHO M 6€3 OMacHOCT OT JOITyCKaHe Ha TPEIIKHU (MIBAIIA OT MHOTOTO HYJIHN)
Jla ce 3alucBar B pa3rbpHAT BUJ FOJIEMH YHCIIA.

TpynHOCTHTE Ce MOSBSBAT M HENMPEKHCHATO HApACcTBaT IPH MPUIIATAHETO Ha CTere-
HUTE U TEXHUTE CBOWCTBA B 33/1aud. YUHTEIUTE, KOUTO UMAT OIKT, Hal-100pe 3HasT
ToBa. HaTpyrnBaHeTo Ha npaBuiia 3a U3BLPIIBAHE HA JICHCTBHS ChC CTEIIEHH H 0COOCHO
HU3II0JI3BAHETO UM B KOM6I/IHaHI/I$I C Apyru )Z[CI‘/‘ICTBI/IH YCIIOXHABA 3a1a4UTC. Z[ame mpuiia-
raHeTo Ha ITbPBOTO M3y4eHO CBOUCTBO a”.a™ = a™" He e chBCceM MPOCTO, 0COOEHO KOora-
TO Ce Hallara Jia ce W3BBpIlBa B 00paTHa MOCOKa — OT/FICHO HalsiBo. He e M3KIoueHo
HSAKOM YYEHHIM Jia JOIyCKaT TpyOW Tpemku U MpH ImpecMATaHe Ha cOop OoT Buaa

2° + 27, Ako He e JaJeHO yKa3aHHe Ja Ce M3IO0I3Ba PA3NPE/IeINTENTHOTO CBOHCTBO,
BB3MOXKHO € JIa IIpecMsATar cOopa, Karo croepar nokasarenure. [IpecmsitanusiTa ca ome
MO-TPYHHU U BH3MOXKHOCTUTE 32 PEIIKHU Cca IMO-TOJIEMHU B 337[a4H, MPH KOUTO € HeoOXOo-
JIMMO KOMIUIEKCHOTO TIpPHJIaraHe Ha MpaBuiiaTa 3a yMHOXKEHHE U JIeJIeHHE Ha CTEIICHU C
paBHH OCHOBM U JICHCTBHSATA C PAllMOHATHM Yucia. BenHara ciesl CllOMEHATUTE CBOWM-
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CTBa CE U3y4yaBa CTEIIEHYBaHE Ha IIPOM3BE/IEHUE U YaCTHO U CTCIIEHYBaHE HA CTEIICH.

OOpblaMe BHUMaHKe, Y€ PaBUIIOTO 3a JIeJICHHE Ha CTENEHU C PaBHU OCHOBH HE Ce
OrpaHMyaBa caMo ChC CIIyyas, KOraTo CTEEHHUAT T0Ka3aTell Ha YUCIUTENS € MO-TOJsIM
OT CTETICHHUS [T0Ka3aTesl Ha 3HaMeHarensl. Pasmieskaa ce 1 cirydasr, Korato IoKa3aTesisiT
Ha YUCJIUTEJIS € MO-MaJbK OT IIOKa3aTessl Ha 3HaMeHaress. M3Bexnaa ce MpaBUIIOTO

a _ o
— = oy, ipu m>n. CmsaTaMe, 4e He € ONpaBIaHo W30STrBaHETO Ha TO3M CITydai, clie]

a™ a

KaTo ce 3Hae Kak ce ChKpaiiasar apoou. ToBa, pa3oupa, ce MOoAroTBs pa3lIupsBAHETO Ha
MOHSITUETO CTENEH — CTEIEH C LS [TOKa3aTell, KOETO C€ U3BbPIIBA B CJCABALIUS pa3-
Jell.

PAIIMUOHAJIHU YUCJIA

Temara panMoOHAIHA YUCIIA € IIEHTPaHA B y4eOHOTO ChABP)KaHME 3a 6. KIlac.

BoBexxaaHeTo Ha MOJIOKUTEITHUTE U OTPUIIATETTHUTE PAIlMOHATHH YHCIIa MOXKE Ja ce
CBITBTCTBA OT KpaTKa Oece/ia ¢ yUeHHIINTE, TOCBETeHa Ha MHOXKECTBATa Ha €CTECTBEHU-
T€ W Ha JIPOOHMTE Yrcia (ciieq KoMeHTap 1o 3aa. 1 u 2 ot ypok 21). B Hes moxe na ce
M3THKHAT OHE3W TEXHH XapaKTEPUCTUKH, KOUTO MMAT TPSIKO OTHOIICHUE KHM IPUHITUIIA
3a pa3lIUpsBaHE HA YMCIIOBO MHOXKECTBO. BaxkHO € J1a ce 00bpHE CICIMATHO BHUMAHUC
Ha BBIIPOCA 32 U3IIBIHUMOCTTA Ha QPUTMETUYHUTE IEHCTBUS B IBETE YUCIOBU CUCTEMH,
KaTo ce MOCOYH, Y¢ B MHOXKECTBOTO Ha €CTECTBEHUTE YMCIIa BCEKH JBE UMCIIa IPUTEkKA-
Bar cOOp W NPOM3BEACHUE, HO HE BHHAI'M MMaT pa3jMKa M 4aCTHO. MHOXXECTBOTO Ha
JIPOOHUTE YMCIIa MPEJICTABIIsABA PA3IIMPEHUE HA MHOXKECTBOTO Ha €CTECTBEHUTE — TO
ChABPKA €CTECTBEHUTE YHCIIa KaTO MOJMHOKECTBO U B HETO Ca M3IBJIHEHU CBOWMCTBATa
Ha apUTMETHUYHUTE JeHCTBUS. [ HEIo ChI0 MHOTO CHIECTBEHO — TO MPUTEKAaBA HOBO
Ka4eCTBO 110 OTHOIIIEHUE HA Pa3IINPsIBAHOTO MHOXKECTBO. B HETo MeiicTBHETO NeneHne e
BUHArd B3MOXHO (pa30upa ce, mpu JIEIUTENl, pa3jinieH OT HyJja). B MHOXeCTBOTO Ha

a_c
,E[p06HI/ITC (HOJ'IO)KI/ITGJ'IHI/I) yuciaa 00aye He BCEKH ABC 4YHMCJia UMaT pasJiuKa: aKko 7)<:l,’

a c
TO OT Ipo0Ta 7 He MOsKe Jla ce n3BajH npooTa > T-€ HE ChIIlECTBYBA Ipo0 x, 3a KOSITO

a_C iy

b d

To3u Qakt Beye € eHa CHIIHA MaTeMaTHYecKa MOTHBAIMS 32 HEOOXOAMMOCTTa OT
pasImmpsiBaHe Ha MHOXKECTBOTO Ha IPOOHTE JO HOBO MHOXKECTBO, B KOETO JEHCTBHETO
M3BOKIAHE € BUHATH BB3MOKHO. TOBa pa3mMpeHne ¢ UMEHHO MHOXKECTBOTO Ha parffo-
HAJTHUTE YUCJIa — MOJIOKUTEIHN U oTputiaTenau. OOCHKIaHEeTO Ha Te3U BBIPOCHU e
ChACUCTBA 32 pa3lIUpPSIBAHE HA MATEMAaTUYCCKUS KPbro30p Ha YUYCHULIUTE U IIE TU MOJ-
TOTBH 32 IMOCTENIEHHOTO OCh3HABaHE HA HEOOXOIMMOCTTA OT CJICIABAIN Pa3IIHpEHUT Ha
YHCIIOBHA CHUCTEMH.

Mosxe 1a ce 00bpHE BHUMAaHKE U Ha BHIIPOCA 32 UCTOPUUYCCKUS MPOU3XO]] U IPAKTH-
YECKOTO TPIJIOKESHUE Ha €CTECTBEHUTE U IPOOHUTE uucia. Vima chlllecTBeHa pa3iivka B
TOBa OTHOIIICHUE MEKIY Te3W YMCIIa, OT e[Ha CTPaHa, M pallMoHaITHUTE — OT Jpyra. J{o-
KaTO €CTECTBEHUTE U APOOHUTE YMCIIa CE TOSIBSIBAT OIIIE B ABIO0KA IPEBHOCT, N3BUKAHU
OT CaMUsl KUBOT, TO OTPHUIIATETHUTE UABAT MHOTO TTO-KHCHO MIPEIU BCHUKO 32 3a10BOJIS-
BaHE HA BTPELIHUTE HY>KIU Ha MareMaTukara. ToBa onpeaesns 3HaUeHUEeTO Ha EAHUTE U
Ha JIpyTUTE YHCiIa BB BCEKHUTHEBHATA MMPAKTHKA. be3 mbpBuTe BHOOIIE HE MOXKEM Jla CH
MIPEICTaBUM HAIIIETO BCEKUIHEBHE, JOKATO OTPUIATEITHUTE YUCIIA UMAT ITO-OTPaHNICHO
MIPIIOKEHHUE B TIPAKTUKATA.
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B ydeOHunKa ca BKIIIOUEHH KPaTKH NCTOPUYECKH TaHHM 32 Bh3HUKBAHETO W Pa3BUTHU-
€TO Ha CHUCTeMara Ha palroHANHUTE uucia (Ypok 34). AKO yUHTENST MPELEeHU, MOXKe
Olle B IIbPBUS YPOK /1a IPUBEC HAKOM HCTOPUYECKU (DaKTH:

3a IpbBB BT UIeATA 32 U3MOJI3BaHE Ha OTPHUIIATENHN Yrcia ce cpemra B Kuraii (100 T. —
50 r. mp. Xp.) u B npesHa Uumus (200 ©. mp. Xp. — 200 & cin. Xp.). ApeBHOTpBIKUAT
marematuk Junodant (200 . — 284 1) e pemaBan ypaBHEHHUS, KOUTO UMAT OTPULIATEITHH
pewenust. B Muaust npes VII B. BbBEKIAT UMCIIOTO HYNA U U3MOI3BAT OTPULIATEIHU YUCIIa
3a 03Ha4YaBaHe Ha ABIT (Apmadxarra, 476 r.; bpaxmarymnra, ok. 600 1.; bxackapa, 1114 r.).
Odubonaun (Jleonapao [1nzano) B kaurara cu,,Liber Abaci* (1202 1) mormycka OTpHIIATSITHH
penleHus Ha (PMHAHCOBM 3314k M I'M UHTEPIPETUPA KaTo 3aryou. 3nanure ,,+ u ,,— ca
BBBEJCHU OT repMaHckusa MareMatuk Moxanec Buaman mpes 1489 r. B kHurara
,I'bproecka aputmernka“. [lo-mmpokara ymorpeda Ha OTPHUIIATENIHN YMCIA AaTHpPA OT
XVIII — XIX B. O6aue mopu mpe3 XVI B. MHOTO MareMaTHIlM HE ca MPU3HABAIU
oTpuuarenHuTe yucna. Taka Hanpumep ronemusat gpenckn maremarnk ®pancoa Buer
(1540 — 1603) ce orpannuaBa camo C IOJIOKHTEIHUTE KOPEHH HA YpaBHEHHSTA MpPU
M3BEXKIAHETO HA 3aBUCHMOCTUTE MEXIy KOPEHHTE U KOS(HUUNCHTUTE Ha KBAJIPaTHUTE
ypaBHeHHS (M3BecTHUTE QopMyan Ha Buer).

B cpBpeMenHara npakTHKa OTPULIATETHUTE YHCIA CE U3IT03BaT KaTo MO-KPaTKu 03-
HA4YeHUs1 Ha CTOMHOCTH, KOMTO CE€ M3MEpBAT ,,B JIBE MOCOKH ! MOJIOKUTEIHN U OTPHILIA-
TEJIHU TEMIIEPaTypH, OJIOKUTEJICH U OTPULIATEIICH JINXBEH IIPOLIEHT, I1e4aion 1 3aryou,
M3MEHEHHE Ha BaJyTHU KypcoBe U 1p. TpsiOBa 1a oTOene:xum, 4e Harocue bk Te3H 03-
HavYeHMsI HAMHPAT BCE MO-TOJSIMO TIPUIIOKEHHUE U Y Hac. B ydeOHMKa ca JaaeHu peauia
MIPUMEPHU OT TAKOBA €CTECTBO.

BbBexxaaHeTo Ha MOJOKUTEIHUTE U OTPULATEIHUTE YUciIa B yueOHUKaA 3a 6. Kiac ce
OCBIIIECTBSIBA C TIOMOIITAa HA MaT€pPHaIHO-CETHBHU OMOPH MMEHHO OT TakKbB XapakTep.
3anouBa ce ¢ mpuMepa, KOMTO € Hai-OJIM3bK 10 YUCHUIIUTE — IOKa3aHHUsATa Ha TEPMOMETb-
pa. EcrecTBeHO, npoabibKaBa ce ¢ NPUMEPU KaTO BUCOYMHHU M ABJIOOYMHH, TIPUXOAU H
pasxonu, neyasnda u 3ary0a, BaTyTHU KypCOBE M Jp., IIPU KOUTO € B3MOXKHO M IOAXOAS-
110 M3TIOI3BAHETO HA TIOJIOKUTEITHA M OTPHUIIATEITHHU Yicia. MexXIy ApyroTo Te3u mpuMe-
pu MMaT 1 00pa3oBaTETHO 3HAYEHHE M CE HajsBaMme, 4e Te IIe NMpeIU3BUKaT U3BECTECH
MHTEpPEC U 11Ie BB3JEHCTBAT EMOLMOHAIHO BbPXY YUECHHUIINTE.

N300pa3sBaHeTo Ha pallMOHATHUTE YKCia BHPXY YMCIIOBATa rpaBa He Ou TpsOBa-
JIO A2 3aTPyJHM yuyeHHIHTEe. BbIpeku ToBa € yMECTHO Jla ce pelar IoBede 3aJaui,
CBBbp3aHu ¢ u300pa3sBaHe Ha yKcnara. JJoOpe e ydeHuIuTe 1a OBIaaesiT TO3H BBIPOC,
THH KaTo TOH CHIIECTBEHO MOANOMAara pa3oMpaHeTo Ha MOHATHITA MPOTUBOIIOJIOKHH
qrcia, MoAyll (aOCoMOTHA CTOWHOCT), ONPEAEICHUETO 32 CPaBHIBAHE Ha PaLlMOHAJ-
HU uncna. TpsOBa na ce orOenexu, 4ye B yueOHHKA ca BKIIOUSHH HEMAIKO 3aJlauu 3a
n3o0pa3gBaHe Ha palMOHAJIHU YHUCIA, U TO TaKHBa, KOUTO M3ABSBAT M Bpb3Kara C
JeiicTBuATa — chOMpaHe u3BaxaaHe, yMHOXKEHHUE ¢ ecTecTBeHO uncio. CTpyBa HU ce,
4e Jocera B M3IOJI3BAHMTE yUYEOHHMLHM HE ce oOpbllalie JOCTaThb4HO BHUMAaHHE HA
BpB3KaTa MEXKIYy N300pa3sBaHETO Ha YHCIIa BBPXY YUCIOBATa OC M OMEpaIuTe C pa-
LMOHAJIHN YHCIIa.

o ce oTHAcs 10 MPOTUBOIOIOKHUTE YHCIIA (BbBEICHH NMPEIH MOHITUETO MOJYIN),
BEPOATHO HAN-TPYAHO 32 YUSHHLIUTE € Jja pa30epar, ye Karo MHUIIEeM ,,—a", TOBa HE O3Ha-
9aBa, 4e CME 3alMCaJId OTPULATENHO Yuciio. OT OIUT ce 3Hae, e KaTo BUIAT 3HaKa ,,—,
YUEHHUIUTE CH MUCIIAT 32 OTPHUIIATENTHU Yucia. Beuuko ToBa mojicka3Ba HEOOXOAMMOCT-
Ta OT MOBeU€e YNPaXHEHUS 3a OCh3HABAHE 3HAYEHUETO HA 3HAKA ,,— U KaTo 3HAaK 3a Mpo-
THUBOIOJIOKHOCT. B yueOHMKa MMa 10CTAaThYHO 3a7a4i OT TO3U BUIL.
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Ilo BBIpOCa 3a HapenOara Ha palMOHATHUTE YHCIa TPSAOBa /1a ce OTOENeKH CIIEAHOTO:
0 OMpEJICNICHUE €JHO PAMOHATIHO YUCIIO € TIO-MaJIKO OT APYTro, ako 00pa3bT My BBPXY
YHCIIOBATA OC € MO-HAJISBO OT 00pa3a Ha BTopoTo. OueBHIHO € 0baye, 4e Koraro TpsioBa 1a
ce cpaBasBar nBe yncna (Hanpumep 301,056 u 301,08), yaeHurure TpyaHO MOTaT J1a CH
NPEJICTABAT KbJIe BHPXY YHCIIOBATa OC JIGKH €HOTO W KbJEe JIPYyroTo 4mciio. B kpaiina
CMETKa Te TPsIOBa J1a 3aIIOMHSIT, Y€ BCSIKO OTPHUIIATEITHO YHCIIO € MO-MAJIKO OT BCSKO TTOJI0-
JKUTEJTHO U T.H. — IPaBHJIa, KOUTO CBEXKJAT CPaBHSABAHETO HA OTPHULATEIHM YUCa JI0
CpaBHSBAHETO HA MOIYIUTE UM (TIOJIOKUTETHN ducia). CpaBHSIBAaHETO HA PAIIOHATHU
YHca ce TOAIbp)Ka C MOIXOMSIIHN 3a0a4l B 1enus pasaen. OTTyK HaTaTbK YUEHHITUTE
TpsiOBa 100pe Ja 3HASAT U JIa MOTaT Ja U3MON3BaT (paKTa, 4ye ako a € MOJIOKUTEITHO YUCIIO,
T0 a > 0 ¥ aKo @ € OTPUIIATENIHO YKCIO0, TO a < 0.

3a 1a ce W3MCHU CHOMPAHETO Ha PAIMOHAITHY YHCIIA, MOOTACTHO Ce PasIiIekKIaT /1Ba
cllydasi — ChOMpaHe Ha PaIlMOHATHY YMCTIa C e/JHAKBH 3HAIM M CHOUpaHe Ha PaIlMOHATHN
Yuclia ¢ pa3InvHu 3HaM. [loaxombT U B [Bata ciydasi € eI{H U ChII — M3IOJ3BAT ce
rpaduuHO npeacTaBeHH JaHHM 3a OanaHc Ha (upma. TbiKyBaHe Ha 3aryOuTe Karo OTpu-
[ATeJTHH YHCIIa €CTECTBEHO BOJIH JIO OTIPEIETICHUETO 32 COOp Ha paIlMOHAIHH YMCIa.

BaxHo e na otOenexum, 4e yUeHUIUTE He OMBA J]a OCTaHAT C BICYATIICHUETO, Y€ Pas-
IeXKIAHUTE ITPUMEPH €/Ba JIM HE JIOKa3BaT MpaBwiiara 3a ceoupane. Te TpsiOBa jia Obaar
JOBEJICHH 710 pa30MpaHeTo, e He CIyYaiHO B TaKMBa CIIy4au ce Ka3Ba HELlo OT poa Ha:
L IpUMepu Karo Te3U JaBaT OCHOBAaHUE Jla CE MpHUEME CIEIHOTO MpaBwio ... . C apyru
JTyMH, T€3H MIPUMEPH Ca CaMO M3BECTHH ChOOPaYKeHNS, OCHOBAHMS, M T€ POCTO HU TIOICE-
miar Kak jga aedpuHupaMe cOOp Ha JIBe palMoHaIHu yrcna. [1o To3u HauwH e ce Chaei-
CTBA 3a HaJAraloTo CE IMOCTEIICHHO OTKBbCBAHE HA MATEMATHYECKUTE 3HAHHS OT U3II0J3-
BaHETO Ha MaTepHaTHO-CETHBHU OTOPH.

Marko Mmo-KbCHO, KOTaTo C€ YCTaHOBH, Y€ 3aKOHHTE Ha ChOMPAHETO ca BaJHIHU M
NP pallMOHATHUTE YKCIIA, LIe CE 3aTBBPAN YOSIKICHUETO (Ha TOBA U YUUTENSIT OU TpsiO-
BaJIO 1a 00BbpHE HY>)KHOTO BHUMAaHHE), Y€ BbBEICHUTE NpaBuUia 3a ChOMpaHe HE ca H3-
OpaHu ciTy4aifHo.

CaoiicTBaTa Ha CHOMPAHETO ce KOMEHTHPAT Ha 0a3ara Ha pasmiek/aHe Ha MpeJicTa-
BUTEJIHU NpUMepH. BeblHOCT Oenekkara 1o MOoBOJ BEPHOCTTA Ha Pa3MeCTHTEIHOTO
€BOIiCTBO (1030BAaBAHETO HA MpaBHJaTa 3a ChOMpaHE M CBOWCTBOTO 3a MOJOKUTEIHU
YHCcla) € JOKa3aTeJICTBO Ha TOBA CBOWCTRBO.

He cTou o chumust Ha4MH BBIIPOCHT 32 JOKA3aTEICTBOTO Ha CHAPYAKUTETHOTO CBOM-
€TBO (acoluuaTWBHUS 3aKOH) Ha chOMpaHeTo. ToBa CBOMCTBO HUTO € OYEBHIHO, HUTO
000CHOBAaBaHETO My € Taka MPOCTO. 3aToBa B yuyeOHUKA CME C€ OTPaHUYMIIM CaMo C
pa3mIexIaHeTo Ha MPUMEpPH U JIEKIapUpaHeTo Ha CBOMCTBOTO. CMATame, 4e He € Iie-
Jech00pa3Ho Pa3IIekKIaHETO Ha cXeMara Ha JOKa3aTelICTBOTO JIOPY H B OTJCIHU CIy-
Yau BbpPXY MPECTaBUTEIHU PUMEPH.

B ypok 31 e HanpaBeHa BaxkHata OeJieKKa, 4e B COOp Ha HSKOJIKO YUCiIa, KOUTO Onaro-
JTApeHre Ha CBOMCTBaTa Ha cOOpa MoraT Jia ce TPYITHpar U pa3MecTBar, KakTo CH HCKaMe,
0OWMKHOBEHO C€ M3ITyCKa 3HAKBT ,,+ 3a ChOMpaHe, Karo ChOMPACMUTE CE 3aIKCBAT SIHO
clieq IPYro ¢ TeXHWTE 3Hal|. ToBa OMpoCTsiBa U OOJIeKYaBa 3alMcBaHETO HA cOOpOBE C
noBeve ChbOMpaeMu.

Ilak ¢ momorTa Ha KOHKPETHH PUMEPH B YPOK 33 € YCTaHOBEHO Ba)KHOTO PaBEH-
ctBO —(a + b) = —a + (—b), K0oeTo HH 1aBa BE3MOKHOCT J1a KaykKeM KaKBO O3HadaBa ,,pas-
KpHBaHE Ha CKOOM™.

C moMorra Ha IBE OAXO/SIIH 3a/1a4H M3BAXKIAHETO € CBBP3aHO TUPEKTHO ChC CHOU-
paHeTo, T.e. JOCTHTra Ce JI0 MPAaBHUIIOTO, Y€ W3BAXKIAHETO € MPHUOaBsiHEe Ha MPOTUBOIIO-
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JIOXHOTO 4rcio. [IpaBu ce 1 MHOTO BaXKHHAT U3BOJI, Y€ B MHOXKECTBOTO Ha PAIlMOHAITHH-
Te YHCiIa M3BAKAAHETO € BUHATH BH3MOXKHO.

B ypoxk 36 e hopMynrpaHo €THO HOBO TBBPJCHHE, KOETO Il UTpae MO-HAaTaThK BaK-
Ha poJIsi, 0COOCHO TpH paboTa ¢ HEPABCHCTBA:

ako a <b,Toa—b <0 wu obpaTHO, ako a—b <0, 10 a <b;

akoa=b,Toa—b=0 wu obparHO, akoa—b=0, 10 a=b;

akoa>b,Toa—b>0 wu obpaTHO, akoa—b>0,T0a>b.

Enna cMucnena 3aiaua, pH KOSITO C€ TpUJiara TOPHOTO TBBPJICHHE, U TO ,,0T JISICHO
Ha JIsBO™ € 3a/. 9 (T, 1 u e). TpyaHo MOKeM Jla CpaBHUM HM3pa3H Kato @ U a + 1, ako He
M3II0JI3BaMe TOBA CBOMCTBO.

OcoOeHocT Ha HOBaTa mporpama €, e B 6. KJlac JITICBA TOHSATHETO YpaBHEHHE U
NpObKaBaMe Jia ThPCUM HEM3BECTHO YHCIIO, TIOJI3BAHKK CBOMCTBATa Ha ONEPalUUTE U
BPB3KUTE MEXKAY TSIX. Ypok 37 e MOCBeTeH Ha M3BECTHO 00OOLICHHE Ha MpaBHiaTa 3a
HaMHpaHe Ha HEM3BECTHO ChOMpaeMo, ymaisemo u ymanutel. [loggeprano e, 4e mone-
K€ M3BAXKIAHETO Ce CBEX/1a KbM ChOMpaHe, TO HAMUPAHETO Ha HEM3BECTHH YMAIIEMO U
yMaJHTeN MOXE JIa Ce CBe/IC 0 HAMUPAHETO Ha HEU3BECTHO CHOMpaEeMO.

B ypok 40 ce naBar npaBuiiaTa 3a yMHOKEHHE Ha pallMOHaIHM uuciia. M3nomns3sa ce
eIlHa 3aJ1a4a 3a OHAINIe/IIBaHe Ha ITbPBOTO MPABIIIO (YMHOKEHHE Ha €CTECTBEHO YHCIIO C
oTpHUIaTesTHo 9uciio). Tyk TpsOBa ma oTOene)kuM, 9e HIMa HATO MaTeMaTHIeCKU 3Ha-
HUS, HUTO pa3yMHa TpakTHYeCcKa 3a/ada, KOsTO Jla HU MOJACKaXe KOJKo € —3.(—2) miu
3.4.(-2,4).

3a ja ce OTKpHe MPAaBUIIOTO 32 YMHOXKEHHE B OCTAHAJIMTE CITy4aH, Ce U3I0JI3BaT YHCTO
MaTreMaTHIeckn cho0paxkenus. Kakto e oroensa3ano B yueOHmKa (ypok 40), Te ce OTKpH-
BaT C TMOMOIIITA Ha KOMYTaTUBHUS M TUCTPUOYTUBHUS 3aKOH. M3pHYHO € moquepTaHo, ye
1IIe U3I0JI3BaMe CBOMCTBAaTa Ha YMHOKECHHETO, 3aI[0TO UCKaMe Te Ja ObJaT M3IIbITHEHU B
MHO)KECTBOTO Ha pallMOHAIHUTE uncia. ToBa o0ave He 03Ha4aBa, Ue OTHSIKB/IE € N3BECTHA
BAIM/THOCTTA Ha TE3W CBOMCTBA B MHOXKECTBOTO Ha paIiOHaIHWTE uncna. Cumrame, de
YUCHHITUTE Ca TBBPE MAJKH, 32 Jia pa3depar TakuBa CIOXKHH Pa3ChKACHUS, U Tpeiia-
raMe YYHUTEIST J]a He aKIEHTUPA TBHPJIC MHOTO BbPXY TEXHOJIOIHSITa HA OTKPUBAHETO HA
MpaBwJIaTA.

AKO Bce TIaK ce HAIOXKHU (HAKOH MOYKE J1a TTOTIMTA 3aI[0 KOMEHTHpaMe IO-KbCHO CBOW-
CTBaTa Ha YMHOXXEHHETO, CJIe]] KaTo Beue CMe TY TIPHEIH U M3IION3BAIHN), € HEOOXOANMO
Jla ce TIOSICHH, Y€ HEe CMe TH IPHEJIH, a CaMO CME M3CJIe[BAJIM KAaKBH IpaBHIA IIE Ce
MOJTyYarT, aKo MPEAIIOIOKIM, Y€ CBOIMCTBATa ca B CHIIa.

[lone3na 3a ycBOsSIBaHETO Ha MPABUJIOTO 32 HAMHpAaHE 3HAKa Ha TPOU3BEICHUETO €
JlazieHara Tabnuila 3a 3HallMTe U perIiKara Ha ,,JoBopemus ekpan‘. Jlo ToBa mpaBuio
YYCHUIIUTE OMXa MOIJIM J]a CTUTHAT CaMH.

B chmms ypok ce ycTaHOBSIBA BAXXHOTO paBeHCTBO —l.a = a.(—1)= —a u ciex Toma,
ciren kato ce mpurtoMaw, e a.0 = 0.a = 0 3a Besiko a, ce hopMymmpa u 00paTHOTO TBBPIICHNE:
a.b = 0, xoraro NoHe eJJMH OT MHOKUTEIUTE € Hyna. ToBa TBHPIICHHE € BKHO HE CamMoO OT
MareMaruyecka IIIeJHA TOYKa, a M MOpaJd HEOOXOJMMOCTTAa OT W3IIOJ3BAHETO MY TI0-Ha-
TarbK.

VYpok 42 ¢ IOCBETECH Ha CBOMCTBA HA YMHOKEHUETO — Pa3MECTUTEITHO, ChIPYKHUTEI-
HO ¥ pa3npeenuTesHo. BepHocTTa Ha TbpBOTO € 000CHOBAHA C TIpaBHJIATA 38 YMHOXKeE-
HUE U OT UCTHHCKOTO JIOKA3aTEJICTBO HU JICNIU €/JHA CThIIKA, (DOPMAITHOTO 3aIMCBaHE C
OyKBHM Ha pa3IMYHHTE CIy4ad, B 3aBHCHMOCT OT 3HAIUTE HA MHOXuTenute. CMmsrame,
4e He € [eJIeCcho0pa3Ho TOBA JIa ce MPaBH B 6. Klac. BTOpoTo € 000CHOBaHO ¢ pa3Iiieik-
JIaHEe Ha MPEeJICTAaBUTENICH IPUMED, T.€. ,,IPOUTpaBaHe’ Ha JI0Ka3aTeJICTBOTO BPXY KOHK-
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pETHH YHuclia, a TPETOTO CBOMCTBO € GopMyIMpaHo Ha Oa3aTa Ha MPOBEpKa HA BEPHOCTTA
MY C HSKOJIKO CITydasi.

Hckame nma oTOemnexnM, 9e eHo OT yrpakHeHHATa (Ypok 44) e TeMaTnyHoO IOCBeTe-
HO Ha 33/1a4uTe 3a JABIDKEHHE. BCHIMHOCT MENHMAT YPOK MOXKE Ja ce M3TPaaul BbpXy pe-
[IaBaHETO Ha eJJHa 3a/la4a — Pas3IIeKIAHETO Ha Pa3InIHUTE CIydau, KOraTo JiBe KOJIHU ce
JIBIDKAT OT JIBE TOUKH — A 1 B. 3a oHamieAsiBaHe HA Pa3IMYHUTE CIlydad B Ta3W 3ajiada
TpesIaraMe M OAXOISAI TTPOTYKT, KOWTO MOXKE JIa Ce M3ITON3Ba MPH HAJTMYHETO Ha KOM-
IIOTHP.

YacTHOTO Ha palMOHAJIHM YUClia ce JiehuHIpa MaTeMaTHYeCKH 110 JI0Ope MMO3HATUS
HaurH (ypok 45). OT ToBa onpeesieHne ChbBCEM JIECHO CE€ HAMUPA MOAYJIBT Ha YaCTHO.
He e TpynHO fa ce onpeieny v 3HaKBT B 3aBUCHMOCT OT 3HAIIUTE HA JACTMMOTO H JIeNH-
Telsl, KaTo ce 3Hae Kak ce HaMHpa 3HAKbT Ha MPOU3BE/ICHNE. Y YCHUIIUTE OU TPIOBao na
MOTraT caMH Jia Ce CIpaBsIT ¢ TO3U BhIpoc. [loe3Ha B ToBa OTHOIIEHHE € TPHIIOKeHATa
Tabnuma 3a 3HaluTe, OT KOSITO CE€ BIDKAA, Y€ MPOU3BENCHUETO a.b 1 yacTHOTO a:b (b #0)
uMar emHakBu 3HaIM. Che 3a71.3 ca pasrienand U YaCTHHUTE ciaydau a:l=a, a:(—1) = —a,
0:a =0wu a:a = 1. Te3u paBeHCTBa MOTaT 2 OBAT 0OOCHOBAHH OT YYCHHUITUTE BH3 OCHO-
Ba Ha OIpeeeHneTo Ha yacTHo. Hanpuwmep: a(—1) =—a, 3amoto (—a).(—1) = a (ymHOXe-
HHUETO ¢ —1 BOAM 10 MPOTHBOIMOIOKHOTO YHCIIO).

OO0pbila ce BHUMaHKWe Ha BXHUS (PAaKT, Y€ BCAKO PAIMOHAIHO YMCIIO MOXE J1a Ce
pasriekia KaTo YacTHO Ha JBe 11T uucia. JlokazarencTBoTo HU yOex1aBa U B TOBA, 4e

B €/lHa ,,0TPULIATEIHA JIPOO" 3HAKBT ,—° MOXKE JIa C€ MHIIE WIK Mpe]] JpoOHaTa Yepra,
WY B YUCIUTEIS, WM B 3HAMEHATENsl Ha JIpo0Ta, T.¢.
_a_—a__a
b b -b

I[e(i)I/IHI/Ipa CC U pCHHUIIPOYHO YHCIIO HA AAaZICHO PAMOHATIHO YHCIIO. [To-Hararbk ce

1
BIDKOA, 4e a: b =d.—, T.C. ACJICHUCTO CC CBCXKA 10 YMHOXCHHUEC C PCUIHUIIPOYHOTO YHUCIIO

Ha JICITUTEJIS.

KakTo mpu cr0mpaneTo u W3BaXXKIAHETO, U TYK eIUH YpoK (47) € TOCBeTeH Ha 0000-
[[aBaHE Ha MpaBUJIaTa 32 HAMUPAHE HA HEM3BECTHO YUCIIO (MHOXKHUTE, IETUMO U JCTH-
Te) U BE3MOKHOCTTA BCUYKO JIa C€ CBEJE JO HAMUPAHETO HA HEU3BECTCH MHOXKHUTEI.

Beue Oermre otbenszano, e mporpamara 3a 6. Kiac npeasmxkaa 1 00001aBaHeTo Ha
MOHSATHETO CTEMNEH C BHBEXKIAHETO HA CTETIEH C IISUT MTOKa3aTe.

IIspBO B ypok 48 ce mpUIIOMHST CBOMCTBATa HAa CTEIICHUTE C €CTECTBEH MOKA3aTeN U
Ce KOMEHTHPA NPUJIATaHETO UM 3a OTpUIlaTeTHH Ynciia. ChIIeCTBEH MOMEHT € pa3pador-
BaHETO Ha Ba)KHATA 3a MPAKTHKaTa 3aJa4ya 32 HAMUPAHETO Ha KanuTaja, KoraTo JHXBara
ce KanuTanm3upa (CIoXKHa JIUXBa). B crienBamms ypok ce BbBeXK/Ia MOHATHETO CTETeH C
1ISUT TTOKa3arell U ¢ce 00001aBaT paBuiiaTa 3a CTeIICHyBaHe ¢ 11 ToKasaTesl. Berpeku ue
BCUYKH ITPaBUJIa MOTAT J]a CE JIOKAKAT, KaTo Ce W3IOJI3BAT ONPECICHUSITA U TIpaBIiiaTa
3a CTeTeHyBaHe C €CTECTBEH IMOKasaTesl, TOBa HE Ce IPaBH, a CaMO CE Pa3IIek/IaT KOHK-
peTHH TpuMepr. Moke 1a ce Kaxe, ge TeMara ,,CTaHIapTeH 3aMnc Ha JuciiaTa’ € BKITIO-
YeHa Haii-Beue MH(MOPMATUBHO. J[0CTaThUHO € YUCHUIIUTE J1a IOOUST MpeicTaBa, ue CTaH-
JIAPTHUSAT 3aIUC 1aBa Bh3MOXKHOCT MHOTO TOJIEMH YHUCIIA JIa C€ 3aIMCBAT M0-KOMITAKTHO:
N=a.10", kpaero 1 < a < 10", n e ecrectBeHo unciio. ToBa OT CBOSI CTpaHa IMO3BOJIsIBA
JIECHO J1a C€ OICHSBAT U CPABHSBAT TOJIEMH YHCIIA, KaTo Ce TIe/ia PeIbT Ha YHCIaTa, T.e. A.
Ha yuenunure 61 TpsiOBasio Ja ce 00sICHH, Y€ CTaHIAPTHUSAT 3aIIUC CE M3I10JI3Ba IIIUPOKO
B HayKaTa M TEXHUKATa, KbJETO Ce HaJiara Jia ce paboTH C TOJIEMH YUCTIa.

Ocrananara 9acT OT pa3J/ieNna € TOCBEeTeHa Ha BHBEXKIAHETO Ha JIeKapTOBa KOOP/IH-
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HaTHa CHCTeMa W Ha Jopa3BuBaHe (OT 5. kjac) Ha Temara ,llpencraBsHe Ha maHHU™.
HoBoto e mpejicraBsiHeTo Ha nporiecH ¢ rpadMKU U KPbrOBY JHAarpaMH U YETCHETO Ha
rpadMKu U MHTEPIIPETUPAHETO HA JIaHHHU, 33J1aJIeHU TpadguuHo. HOBO € U BBBEkKIaHETO
Ha CpeJHO apUTMETUYHO Ha YUCIIA.

IF'EOMETPUYHHA ®UT'YPU U TEJIA

Temara ,,l eomeTprynu GpuUrypu u Tesa‘ e Bropara o ooemM rema B yueOHOTO ChAbpKa-
HHE 10 MaTeMaTrka B 6. KJiac.

[IppBaTa gacT Ha Ta3M TeMa € MOCBETeHA Ha PABHUHHNUTE (PUTYPH OKPBKHOCT U KPBI'
u (opMynuTe 3a IBIDKMHA Ha OKPBKHOCT U JHLe Ha KpbI. [Ipu u3Bexganeto Ha dop-
MYJIUTE 32 IbJDKMHA Ha OKPBKHOCT U JIMLE HA KPBI C€ OMMPaMe HAa HHTYHUTUBHO SICHOTO
3a yU4eHHIIUTE CXBalllaHe, Ye OKPHKHOCTTA MOXKeE J1a ce ,,pa3Bue‘ 10 oTceuka (ypok 60),
a KPBI'bT MOXE J1a Ce ,,pa3pexke’’ Ha 4acTH, ,,0JIM3KU" 10 TPUBI'BIHUK, CICI KOSTO Ja
nojay4uMm ¢Gurypa, ,,01u3Ka™ 10 TPaBOBI'BIHUK, YHETO JIUIIE MOXKEM Ja MpecMsiTame
(ypox 61).

Jlpyro HOBO MOHATHE B Ta3W TeMa € MPABWJICH MHOTOBI'BIHUK, KOHTO €CTECTBEHO €
CBBp3aH C KpPbra, 3alloTo, KaKTO 3HAEM, BCEKH NMPaBWJIEH MHOTOBI'BIHUK € BITUCAH B
OKPBKHOCT. 32 Ch)KaJleHHe MaTeMaTH4ecKUTe 3HaHWsA Ha YYEHHIIUTE B LIECTH Kiac ca
HEJIOCTaThbYHM 33 U3BBPIIBAHE HA PEATHU MPECMATAHUS 3a MPABUIEH MHOTOBI'BIHUK (C
M3KIII0YeHUe Ha KBajapata). [lo Ta3u npuunHa B 3a1aunTe YMCICHUTE JaHHU Ca JaJICHHU C
MpUOIIMKESHNE.

B®B BTOpara yacT Ha Ta3u TeMa ce pasmiexkaaT MHOTOCTEHUTE MTpU3Ma U MUpaMua.
KaxTo ciomeHaxme no-paHo, ¢ BbBEKAAHETO Ha 0COOCHO BayKHHUTE 3a MPAKTUKATA MOHS-
THSI 32 JIMLE Ha HIOBBPXHHMHA U 00EM U YCBOSIBAHETO HA OCHOBHMTE (DOPMYJIH 32 IPECMsi-
TAQHETO UM IPHUKIIIOYBA €TAIBT HA EMIMPUYHOTO U3ydaBaHE HA [E€OMETPUITA.

[Ipu BBBEKAAHETO W M3yUaBAHETO HA CBOMCTBATA HA MPOCTPAHCTBEHUTE (GUTYPH HO-
BUTE 3HAaHMA ce 00SICHSABAT U 00OCHOBABAT MPEAN BCHUYKO Ype3 U3MOJI3BAHE HA MaTepH-
AJIHO-CETUBHM O1opH. ToBa ce Hajara oT 00CTOATENICTBOTO, Y€ 32 Pa3jMKa OT 3HAHUATA
M0 apUTMETHKA, HATPYIIBAHH B MPOIBIDKEHNE HA HAKOJIKO TOAMHHU, TE€OMETPUIHUTE 3HA-
HUSI HA YYEHHLIUTE ca TBBbP/IE OCKBAHU U ()parMEeHTapHH, a 3HAHUSATA 3a IPOCTPAHCTBE-
HU (QUTYpHU ca Ha MHOTO €JIEMEHTapHO HUBO.

I[Tpu n3yyaBaHeTo Ha iuua 1 06eMu Ha GUrypu TpsiOBa 1a 0ObpHEM BHUMaHUE BbPXY
CIIOKHOCTTA Ha Hay4yHATa CTpaHa Ha BBIIPOCA.

3anadara 3a mpecMsTaHe Ha 00eMH Ha HaW-NPOCTUTE Teja, KOATO MPOU3IU3a OT
CBIIUTE MPAKTUYECKH HYKIM, KaKTO M 3a/1a4aTa 3a mpecMsATaHe Ha JInla, ¢ Ouia equH
OT IIaBHUTE CTUMYJIM 3a Pa3BUTHE HAa FEOMETPHITA U HA MareMarukara u3obuo. Ma-
temarunure ot [pesnus VM3Tok ca pasnosaraiy ¢ peauia npaBuia (o-rojisiMara 4acTt
OT KOUTO EMIIUPHUYHHU) 32 MpecMsITaHe Ha 00eMH Ha TeJla, Hali-4eCTO CPEIIaHy B TIPaK-
TUKaTa (HalpuMep NPU3MHU, TUPAMUAM U MPECeUYeHU MUPaMUAM, HWIMHAPU U Tp.).
Yacr ot Te3u npaBuia (dhopmyir) OWIM HETOYHU W JaBalld Mallka rpemika (poIeHT-
HO) CaMO B T'PaHUIIUTE HA YIIOTPEOsIBAaHUTE OTHOCUTEIIHO HETOJIEMH JIMHEHHU pa3Mepu
Ha U3MEpBaHUTE Tela.

Koraro B nmocienauTe cToneTus npead HOBaTa epa IPhIKUTE MaTeMaTUIM 3all0YHAa-
JIM /12 TIPaBAT ACTPOHOMHMYHM M TE€OAE3WYHHU W3YMCIICHUS, C€ HAJIOKUIIO Ja Ce U3rpaau
Mmo-cTpora Teopus. EMHO OT rosieMuTe MOCTMKEHUS HAa eTMHUCTHYHATa MareMarhuka €
OCBOOOXK/IABAHETO HA TCOPUATA 3a MPECMATAHE HA 0OOEMHUTE OT MPUOIMIKECHUTE EMITH-
puunu npasuia. B ,,Hawanara® na EBkiaun um B chunHeHHsATa Ha ApXHUMeEN UMa Bede
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camo TouHHM (HOPMYIIH 3a MPEeCMsATaHe Ha 00EeMH Ha MHOIOCTCHH M Ha HSAKOW BaJ4eCTH
Tena (LMIMHIBP, KOHYC, KbI00).

[Ipu TOBa OIlIlE B YYEHUETO 32 MHOTOCTEHHUTE JPEBHOTPHIIKUTE MATEMAaTHIIU € TPsIO-
BAJIO J1a TIPEOJIOJIEAT 3HAYUTEITHA TPYTHOCTH, CHIECTBEHO OTIMYABAIIN TO3H Pa3JieN Ha
TCOMETpHUATA OT CPOJAHUA MY Pa3aCi 3a JiMlla Ha MHOT'OBI'bJIHALIA. HpI/I‘II/IHaTa 3a Ta3u
pa3iiika € cTaHaja sicHa e/Ba B HadajoTo Ha XX B. T4 ce cbecrou B ciieqHoTo: Jlokaro
BCEKH MHOTOBI'BITHHK Ype3 MOAXO/AII0 Pa3psi3BaHe M CHOTBETHO IPEHAPEKIaHE HA TI0-
Jy4eHUTE 4acTH MOXe Ja ce ,,TpancGopMupa’ B KBaIpar, TO aHAJIOTHYHO TIpeoOpasyBa-
HE Ha TPOM3BOJICH MHOTOCTEH (YUpe3 paBHUHHY CCUCHI) B OOIINS CITydail € HEeBB3MOXK-
HO (Teopema Ha [leH, 1902 r.). OTTyK € sicHo 3amo EBkinp orie B ciiydast Ha TpUBI'bIHA
nmUpamMuia € O PUHYJIEH Ja U3I0JI3Ba Oe3KpaiiHuUs MPOIIeC Ha MTOCIIEI0BATEIIHU TIPH-
OIVDKCHHUS.

CTpOFOTO H3rpaXXJaaHe Ha TCOpUATAa Ha MspKaTa M3MCKBAa aKCUOMATU4YCH IOAXOO C
M3I0JI3BaHe HA a0CTPAKTHH MMOHATHUS KaTo HEMPEKhCHATOCT M IPAHMIIA, KOSTO € OUCBH/I-
HO HENPWIOKUMO B 6. kiac. ToBa Hasiara rmoHsikora Jia ce M3I0JI3BaT O3HAYCHHUS, KOUTO,
Maxap ¥ Jia He ca abCOFOTHO KOPEKTHH B CTPOTHS MAaTEMaTHIeCKH CMUCHI, OTIPOCTSIBAT
U3JI0KEHUETO M HE BOIAT J0 HEIOPa3yMEHHUSI,

[Ipu BB3NPUETHS TOAXOM KAKTO JIUIIETO, Taka U 00EMbT Ha eHa (uUrypa ca 4mcia,
KOWTO TIOKa3BaT KOJIKO [T ChOTBETHATA €IMHHUIA MspKa (KBaIpaTeH METhP, KBaJpaTeH
JEIMMETHP, KyOUdeH MeThp, KyOudeH JeIUMEThp U T.H.) C€ HaHacs B M3MepBaHaTa (u-
rypa. B Mmaremarukara onpezensHeTo Ha 00eM ce ChCTOU B TOBA, Y€ Ha BCEKH MHOTOCTEH

(a MO BE3MOXHOCT 1 Ha APYTH (GUTYPH) ce chitocTaBs 4ucioto V(D)= 0 che cBoiicTBaTA.
1. Ako purypure @, n @, ca ennaksu, 1o V(@) = N(D,).
2. Axo purypara @ e obeunenne Ha purypure @, u @, KOUTO HAMAT OOLIU BHTPEIL-
HHU TOUKH, TO V(D) = V(D)) + N(D,).
3. 3a xy0 E ¢ npmxuna Ha ppoa | e msnbeineno V(E) = 1.

Jloka3Ba ce, 4e 32 MHOI'OCTEHHUTE Ta3U 33a4a MMa €ANHCTBEHO PEILECHHUE, T.€. HA BCCKH
MHOTOCTeH M MOJKe J]a C€ CBIIOCTaBH equHCTBeHO dnciio V(M) cbe cBoticTBa 1. — 3.

Ot apyra cTpaHa, caMUTe MEPHH €IUHUIIM 32 JIMLE U 00eM ca TeOMETPUYHU (QUTYPH,
CHOTBETHO KBaJpaT WK KyO.

Makap ge, KakTo Oelle H3ThKHATO, JIMIIETO ¥ 00EMBT ca YHUCIIa U T€ 3aBUCAT OT ChOT-
BETHATa eIMHHIIA MSIpKa. 3aTOBa B yueOHHKA € BB3IPHETO CIIE/ YUCIOTO ([IbIKUHA, JIUIIS
win 06eM) Jia ce 3anucBa eMHunara mapka. Hanpumep S = 25 ¢cm? o3HauaBa, ue JIMIETO
e 25 npu MepHa eIUHUIA KBaJIpaTeH CaHTUMETHp. [Ipu 3anucBaneTo Ha mpecMsTaHus,
CBBP3aHU C JIMLA U 00eMH, Ce cle[Ba JUHUATA, BB3IIPUETa B 5. Kiac.

Hanpumep: B=2cm>, h=2cm, V=42=8, V=8 c™m’.

[Ipu n3BexxnaneTo Ha hopMysHTe 32 JHILE HAa TOBBPXHUHA HABCAKBAE CE ONMPaMe Ha
MHTYWUTHBHO SICHOTO 3@ YUCHUIUTE CXBalllaHe, Ye Pa3BUBKaTa HA €JMH MHOTOCTEH € paB-
HUHHA (Urypa, CbCTaBeHa OT MHOTOBI'BJIHHUIM, YMETO JHLE MOXKEM Ja IIpecMsaTaMe.
TpsOBa na 0ObpHEM BHUMaHKE, Ye paboTara ¢ pa3BUBKM Ha MHOTOCTEHH € ChIIIECTBEH
€JIEMEHT TPH W3rPaKAaHETO Ha MPOCTPAHCTBEHO BHOOPAKEHUE Yy YUCHHIUTE. YUHTe-
JAT clieiBa 1a oObpHE BHUMaHKE Ha 3a/1a4nTe 3a pa3BUBKH OT ypok 67 u ypok 73. Ilo
HEToBa MPEeLEeHKa M0-CI0KHUTE OT TAX TpsiOBa 1a ObJAT peleHu B KJac, Karo ce JaBar
HEOOXOIMMHTE PAa3SICHEHUS] U KOMEHTapH.

[Tpu o6ocHoBaBaHeTO Ha hopMysaHTE 32 00EM Ha MPU3Ma M MHUPaMUAa € U3MO0I3BaHO,
4e Karo ,,pa3pexeM’ Mo MOAXOII HAYMH MPAaBOBI'BJICH Mapasesienumne]] Wik KyO, 1ie
HOJyYUM €IHAKBU TPUBI'bJIHU IPU3MH WM YeTUPUBIBIHU Nupamuy. [Ipenmnoyenu cme
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TO3H TIOJIXO/T BMECTO TPAJIUIIMOHHOTO ,,ITBITHEHE  Ha TeJa C MSCHK, BOJA U JIP. TI0 HSAKOJI-
KO TIPUYHHHU.

[TbpBO — onUTHTE C ,,ITBJIHEHE " PAJKO CE Pealn3upar Ha MPaKTHUKA B Yac, a u 0e3 ToBa
Te ca HeyOCUTEITHH.

BTopo — npu BB3NpUETHS TOJXO]T CE M3MOM3BAT HEMTACHO akcuomuTe 1 1 2 3a obeMm:
,»Ako purypute @, u @, ca ennaksu, To V(D) = V(D,)* u ,,Axo purypara @ e obenune-
nue Ha Gurypure O, u O,, KOMTO HAMAT OOIIM BHTPEIHM TOUKH, TO V(D) = N(D,) +
V(®,)“. ITo To31 HaunH 0OOCHOBABAHETO CTaBa B M3BECTHA CTETIEH MO-CTPOTO.

Tpero — U3MOJI3Ba c€ MHTYUTHBHOTO pa3OupaHe HA yYCHHUIIUTE 32 QJIMTHBHOCTTA Ha
o0eMa U CHIIEBPEMEHHO C€ Pa3BHBA MPOCTPAHCTBEHOTO UM BHOOPasKEHHE.

Tozu moaxo oTroBaps M Ha Bb3IIpUeTara o011 JIMHUS OT NPEAUIIHE TOJUHH 32 H35C-
HSIBaHE HA HOBUTE 3HAHUS Ype3 TPEACTABUTEIHH TPUMEPH.

Pa30bupa ce, ako yuutensar pasmojara chC ChOTBETHH y4eOHO-TIOMOIIHH CPEJICTBA,
HsIMa Jla O'b/Ie W3JMIIIHO /1 HAMIPaBH OMUTH, C KOUTO Jia TTo[4epTac BEpHOCTTa Ha HhopMy-
JITE 32 00eM.

ChIleCTBEH MOMEHT B H3JIOKCHUETO HA TEOMETPHYHMS MaTepUall B Y4eOHUKA € BHBEXK-
JIAHETO Ha a0CTPaKTHHUTE IMOHATHS PaBHUHA, YCIIOPEIHU PaBHUHU, ITPaBa, MEPICH/UKY-
JsipHa Ha paBHUHA. ToBa € HE0OX0AMMO, 3a J]a MOXKE J1a Ce Ja/iaT AOCTaThYHO KOPEKTHH
OIIpeZIeICHUsI Ha TeJaTa.

Tyk TpsiOBa a 00bpHEM BHHUMaHHKE, Y€ BCHIIIHOCT HUKAKBA aKCHOMATHKA HA TPHMEp-
Hara eBKIMJI0BA TEOMETPHS HE ce JiaBa B yueOHMKa. V3mon3BaHeTo Ha akCHOMH 3a 000-
CHOBaBaHE Ha TBBPACHUS OT CTEPEOMETPUSATA € ThHKA M CJIOKHA padoTa, KOsITO HE € T0
CHJIUTE Ha €IMH YUYCHHUK B 6. KJlac, YMEeTO MPOCTPAHCTBEHO BHOOPaKCHHE BCE OILIE HE €
JIOCTaThuHO pa3BuTo. Herlo moBeye, N3MOM3BAHETO HA HAKOU OT aKCHOMHUTE Oy/IN HeZlo-
yYMEHHE TOopaJii TsXHAaTa ,,04eBUIHOCT . 1o Ta3u nmpuyrHA MOHSATHATA PAaBHHUHA, YCIIO-
PEIHOCT Ha paBHUHH, Pa3CTOSIHIE MEXK/Ty YCIIOPEIH! PaBHUHH, BUCOYMHA U JIp. Ca BbBe-
JICHN M3IJI0 UHTYUTHBHO. Te ce n3Bekaar Bb3 OCHOBA Ha J00pe mo3Harara mpocTpaH-
cTBeHa (urypa mpaBobI'biicH Napanenenumen (ypok 66). Ha npaktuka B yueOHHKaA ca
JIQJICHN MOYTH CTPOTH JIe(HUHHITMH HA MOHATHATA YCIIOPEIHN PABHUHU U TIEPIICH/UKY-
JSIPHOCT Ha MpaBa B paBHHUHA.

Tyk cieaBa a KakeM, 4e He € HeOOXO0IUMO Jja Ce MCKa OT YUSHHIUTE Ja AaBat orpe-
JICTICHUS 32 YCTIOPETH PABHUHU HJIH 32 TIEPIICHIUKYIIIPHOCT Ha TpaBa U paBHUHA, a J1a
ce TIPOBEPH JIaJIM TE CXBAIIAT CMUCHJIA HA TE3U TIOHSTHSL.

[Mpu npaBuTe MPU3MH OKOJIHUTE PHOOBE Ca M BUCOUYMHHU U TOBA € ChbBHPIICHO OUEBH/I-
HO 3a yYeHHIHUTE. BBIpochT 3a BUCOYMHA Ha €IHA MUpaMuaa € Mo-ciIokeH. Thil Karo
cera yYeHUIIUTE 3a MbPBU BT CPEIIAT MPABH, MEPICHIUKYIIPHI Ha paBHUHA, 100pe €
Jia ce moaueprasa (GaKThT, 4e B MPABIITHATA ITMPAMUJIA BUCOYMHA € OTCEYKaTa, CBhp3Ba-
11a BbpXa ¢ LEHThpa Ha OCHOBATa.

[Ipu BBBE)KAAHETO HA HOBH 3HAHUS M TYK CE€ M3IIOJ3BaT HOIXOSIIH 33124, C KOUTO
ce MOTHBHpA KaKTO HEOOXOAMMOCTTA OT TE3W HOBH 3HAHMUS, TaKa M [EJIeChoOpasHOCTTa
Ha OIpeNeICHUATa U MmpaBuiara (Hampumep 3aa. 1 u 3, ypok 68 mimu 3a1. 3, ypok 73).
[MpenopbpuBame Ha y4uTessl Aa MOATOTBH MOACEIIAIIN U TIOMOLIHN BBIIPOCH, KOUTO A2
M3M0JI3Ba U TIPH YPOLUTE, KOUTO 3aro4BaT ChC 3a1a4a.

B Tperara yacT Ha TemMara ce u3yvasar ,,Baidecty Tena“ — HUIHHIBP, KOHYC U KbII0O.

[pu BBBEXKIAHETO HA BATYCCTHTE TeJa OCBEH MATEPUATHO-CETUBHUTE OIOPH CE W3-
noy3Ba U (akThT, 4e BCHUYKH Pa3lVIeKIaHd B YUeOHHKa Tella ca pOTAIMOHHH. Taka mpaB
KPBIroB LMJIMHABP CE€ OIpenessi Karo TsUI0, TOMY4YeHO OT 3aBbPTAHETO Ha MPAaBOBI'BIHHK
OKOJIO e/THa OT cTpaHuTe My (YpoK 79), IpaBUST KPBroB KOHYC — KaTo TS0, TIOIYYEHO OT
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3aBBbPTAHETO Ha MTPABOBI'BIICH TPUBI'BIHUK OKOJIO KaTeT (Ypok 84), M KbJIOOTO — KaTo TSJIO,
MOTYYEHO OT 3aBbPTAHETO HAa KPBI' OKOJIO Auametsp (ypouu 89, 90).

3a pa3nuKa OT MHOTOCTEHHUTE, KbJETO JIMLETO Ha MOBbPXHUHATA € cOOp OT JMia Ha
MHOTOBI'BITHUIIN, TP BaTYECTHTE TeJa HEelllaTa ca 3HAYUTEITHO MO-CIIOKHH. Pa3dupa ce,
U TyK C€ W3II0JI3BAa €CTECTBEHATA MJES 3a PA3BUBKA HA IIOBLPXHHMHA IPU LWJIMHIBD U
koHyc. Ho mokaro pasBuBKara Ha MpaB KPBroB IMJIMHABD CE ChCTOU OT €IUH Ipa-
BOBI'BJIHHK M [[BA €HAKBU KPbIa, TO pa3BUBKATa Ha KOHYC € ChCTaBEHa OT KPBIOB CEK-
TOp ¥ KPBI. [IOHATHETO KPBrOB CEKTOP € HOBO 32 YYCHHUITUTE, HO HE € TPYIHO 32 OCMHC-
nsae. [lo-envkaTen MOMEHT € OTIpeieNsTHeTO Ha IIEHTPATHUS BI'bJI Ha CEKTOP C IBJIKH-
Ha Ha JIbrara, paBHa Ha IbJDKWHATA Ha OKPHKHOCTTA HA OCHOBAaTa Ha KoHyca. B yueOHu-
Ka TOBa € HAlpaBeHO, KaTo ce ONMMpaMe Ha 3HAHMATA Ha YYCHHUIMTE 3a 4acT OT ISUI0
(ypox 85). ChIIecTBEHOTO €, 4e Ce TIOCTHTa HO 33J0BOJIUTEITHO 000CHOBaBaHe Ha (hop-
MyJiara 3a JIMIE Ha OKOJIHA TIOBbPXHHUHA Ha KOHYC.

[Ipu pasrnexmpane Ha BbIIpoca 3a juile Ha cdepa (Ypok 89) e u3puyHO Mo uepraHo,
4e cepaTa He MOXKeE J1a ce pa3rbHE B paBHUHHA (QUTypa, U € JaJieHa HarpaBo popmMyiaTa
3a JuIe Ha cdepa.

Ha To3m erarm e Ba)KHO YYEHHIIUTE Jla MOTAT Jia MPHJIArar MpaBuiIHO GOPMYIUTE 3a
JMLe Ha TIOBBPXHMHA U J1a OCh3HaBaT A0Ope 3aBUCMMOCTTa Ha pe3yaTara OT MepHaTa
eIMHHLIA.

IIpu o6ocHOBaBaHeTO Ha (popMyraTa 3a 00eM Ha IMIIMHABD € MPHUIIOKEHa HesTa 3a
,»pa3ps3BaHe’ IO TIOAXOAI] HAYMH Ha MWIMHIBP, KaTO OCHOBHO C€ M3MOJI3Ba OTpeiesie-
HUETO MY KaTro POTAIMOHHO Tsi0. Pasrmexxmar ce nBe ,,0M3KU™ MONOKEHUS HA TIpa-
BOBI'BJIHHKA, KOUTO BBPTUM, 32 Ja MOMY4YNM IWIMHABD (Ypok 82). BehmHOCT TyK ce
mpujiara MeTOIbT 32 BIIMCBAHE HA NIPABWIIHU A-BI'BJIHU PU3MU B IWIIMHIBPA , MaKap U
HUKB/Ie AUPEKTHO JIa HE Ce TOBOPH 3a BITMCBAHE HA MIPU3MHU.

Tyk ce ommpame Ha MHTYHTHBHATa MPEICTaBa, Y€ MPABWIHHUTE A-BI'BIHHU NMPU3MHU
WK NUpaMyuan npu JOCTATbYHO T'OJICMU N ,,MaHKO“ CC OTIIM4YaBaT OT NUJIMHABP WA
KOHYC.

ChI110 Taka TO3M TMOAXOJ JaBa BE3MOXKHOCT Jia C€ BHIU OOIIOTO BBB (POPMYJIHTE 3a
00eM Ha IWITUHBP ¥ TIPU3Ma, OT €/IHA CTPaHa, U KOHYC U MUpaMuIa, ot apyra. B kpaiina

CMeTKa yYeHHUKBT TPsIOBa [1a 3alIOMHH camMo JBe popmynu — V=Bhu V' = lBh, KaTo BbB

BCEKH OTJEJICH CIIydall cho0pa3sBa Kak Ja IMpecMeTHE JINIEeTO B Ha OCHOBaTa.

3a obocHOBaBaHe Ha (opMmyliaTa 3a 00eM Ha KBJIOO € M3I0JI3BaHa UiesTa Ha ApXu-
MeJl 32 CpaBHSIBaHE Ha 00EMHTE Ha KbJI00 ¢ pajuyc R v IWIMHIBP C paJnyC Ha OCHOBATa
R n BucounHa 2R. TpsiOBa na oTOENeXnM, Ue TYK CTaBa JyMa 3a HJealleH eKCIIEPUMEHT,
KOWTO camo ce onucea. He TpsiOBa j1a ce MHCIIH, Ye € HEOOXOMMO TO3H EKCIIEPUMEHT Jia
ce JIEMOHCTPHpa PEASTHO MPE]] YUCHHUIIUTE.,

Tyk € yMECTHO Ja MmouepTaeM, ue BChITHOCT 00OCHOBABAHETO HA BCHUYKHU (hOPMYITH
3a 00eM B yueOHHWKa Ce IPaBH 4pe3 WJICaTHH, ,,MUCIEHH * eKCIIEPUMEHTH, KOUTO CamMo
MOYKEM J1a CH TIPEICTABUM, HO HE U J]a U3BBPIINM peaiHo. (OYeBHIHO HE € BH3MOXKHO Ha
MPaKTHKA Ja ,,pa3pexeM*’ eUH MITHHIBP WIK KOHYC Ha JOCTaThYHO ,,THHKU  PE3CHH,
KOUTO JIa HEe C€ OTJIMYaBaT OT MPU3MHU Wi nupamuau.) ToBa obade 1aBa BE3MOXKHOCT,
KaTo ce OIMpaMe Ha €CTeCTBEHATa MHTYHIIHS Ha YICHUIINTE, J]a Pa3BHUBaMe a0CTPaKTHO-
TO UM MHCJIEHE.
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nPONIOPIINN

[lonaTusTa OTHOWICHNE HA JIBE YHCIIA U TPOTIOPIIHSI C€ BHBEXK/IAT C ITOIXO/AINA 3a/1a-
ya (3a1. 1, ypok 94). B Tazu 3ama4ya ce u3mon3Ba HesIBHO MOHATHETO Mamiad. Llenecso0-
pa3Ho e MpH MPEToIaBaHeTO Ha TO3U YPOK, aKO € Bb3MOXKHO, Ja ObJIaT MOJIrOTBEHU Ha-
IJIEIIHH TIOMarajia Kato reorpad)CKu KapTH, TUIaH Ha HACENIEHOTO MSCTO, B KOETO ce Ha-
MHUpa YYWIAIIETO, U .

B mporpamara 3a 6. kiac e npeaBuacHa tema ,,I Ipornopiimonanuoct. Koeduiuent Ha
MIPOTNIOPIIMOHATHOCT ® 0€3 SICHO yKa3aHUE JIaJIH Ce pa3Iiexk iaT rpaBa u 00paTHa mporop-
uoHAHOCT. M3rmekaa, MOTHBHTE 3a TOBa ca OWITH, Ye CIIopel ChIlaTa ImporpamMa He ce
MIPEIBIDKAA U3yYaBaHETO Ha TIOHATHETO (PYHKIIMOHAIHA 3aBHCHMOCT, KOETO JI0 TolsMa
CTEINEH JMIllaBa OT MPHUJOXKEHUS MpaBara U oOpaTHaTa MPOMOPIMOHAIHOCT.
B yueOHuKa uzesTa 3a mpaBa IPOIOPIIMOHAIHOCT € BBBEJICHA Ype3 IMOIXOMAIIA 3a1a4a
(3am. 1, ypok 95). O6ppHETE BHUMaHUE Ha 3a/1a41 6 U 7, YpOK 95, KbJIETO € 1ajieHa uyes 3a
pacTsiiiia 1 HaMaJIsBalla mpasa MporopIHOHAIHOCT. [IoHITHETO 00paTHa ITPOIOPIIMOHA-
HOCT C€ M3SICHSIBA CBINO C TIOAXO/sAIIA 3a0a4a (3a1. 1, ypok 98). BebmHocT Tyk He € Heo0-
XOJIMMO JIa KapaMe YYCHUIIUTE J1a Hau3yCTsBaT OMPEJICIICHHS, [TO-CHIIISCTBEHO € Jia pazoe-
par, 4e Morar Jia pelaBar MpakTUYeCKH 3aa491 OT THTIA Ha 3a1a49u 8 u 9, ypok 98.

B ypok 96 e popmynmpano 1 000CHOBAaHO OCHOBHOTO CBOWCTBO Ha TPOTIOPITHUTE

ako 4=£ 10 ad=bc.
b d’

[Ipn moxasarerncTBara HETIACHO CE M3ITO3BAT CBOMCTBATA Ha YHCIIOBHUTE PABEHCTBA M TO-
crienuaiHo (pakThT, Y& aKO YMHOXKHM JIBETE CTPAHU HA €IHO PABEHCTBO C €IHO M CHIIIO
YHCIIO, CE MOTy4aBa OTHOBO BSPHO YHCIIOBO paBeHCTBO. CMsTame, ue (GOpMyIHpaHeTo Ha
TOBA CBOMCTBO (a M Ha JPYTH TaKWBa CBOMCTBA) HE € HYKHO, ThI KaTo, KOTaTo ce paboTH ¢
yrcina (Hanpumep 5 = 5), Te ca aOCOMFOTHO OYEBUIHH U OPMYIUPAHETO UM CaMO 033/1a-
YaBa, a MOXKE ¥ J]a 00bpPKa YUCHUIIHTE.

Upes nmoaxosia peruiika ce JlaBa MHEMOHMYHOTO TPABHUIIO 32 3aIIOMHSIHE HA OCHOB-
HOTO CBOMCTBO — YMHOKaBaHETO Ha WICHOBETE Ha MPOIOPIUATA ,,HA KPBCT™.

JlokasBa ce u CBOWCTBO, 0OpaTHO HA OCHOBHOTO CBOMCTBO Ha MPOTOPIUHUTE: OT pa-

a_c
BEHCTBOTO a.d = b.c ciensa b = 4 1 OlIe Pe/Ia MPONopIHH. BceniHOCT TOYHO TOBA

CBOICTBO C€ M3I0JI3BA, 32 J1a C€ MPOBEPH Jalli JIBE OTHOMICHUS 00pa3yBar MpOHOpIHs.
To naBa BB3MOKHOCT JIa C€ U3BEJIC HOBO MPABUIIO 3a CPaBHSIBAHE Ha JpoOH, IPH KOETO
HE ce Hajara NpUBEXIaHEeTO UM KbM 00111 3HaMeHarten (ypok 96). BaxxHo e yunrtensT aa
MoJ[yepTae, e TOBa MPABUIIO € M3KITFOYUTETHO YI0OHO MIPH CpaBHSIBaHE Ha JIPOOH C To-
JIeMH 3HaMEHAaTelH.

B ypok 97 e ¢popmynupaHo mpaBuiio 3a HAMUpaHE HAa HEM3BECTEH WICH Ha MPOIOp-
1S, KaTo C€ M3M0JI3Ba 00PaTHOTO Ha OCHOBHOTO CBOMCTBO Ha MPOTIOPIIMUTE U ITPABUIIO-
TO 32 HAMUpaHe Ha HEM3BECTEH MHOXKUTEN. CMsATame, Ue € M3IIUIITHO TOBA ITPABHJIO J1a Ce

a_c
pa3npo0siBa Ha MHOTO TIO/ICITy9an. AKO HallpuMep THPCUM X B TIPOTIOPITUATA X 4"

TpstOBa caMo Ja HAaMEPUM HEU3BECTHUSI MHOXHUTEN X OT a.d = X.c.

Pasrenann ca pa3nmudHu BE3MOKHOCTH 32 MPIIIOKEHNE HA MTPOMOPIIMUTE 3a pellia-
BaHE Ha peaJlHyu KUTEHCKH 3a/1auu:

— olpeieNAHe Ha IIeHHu (HampuMmep 3a1. 1, ypok 97);

— OompefeNnsHe Ha pa3cTOsHHUE 10 KapTa W HaMMpaHe Ha mamal (Hampumep 3af. 4,5
ypok 95);
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— pa3xoll Ha TOPHUBO 3a M3MHUHAT ITBT (HAIIPUMeED 3a1l. 6, ypok 96);

— HapacTBaHE Ha KanuTaia B OaHka (Hampumep 3ai. 12, ypok 97);

— pasnpenernsHe Ha CyMH B JaJIeHO oTHouleHue (Hanpumep 3ai. 1, 5 ypox 100) u np.

B ypok 99, cbcrmacHo M3MCKBaHMATA HA ydeOHATa MporpamMa, ca pasmiiefiaHd JpyTa
CBOICTBA Ha NPONOPLUUTE KAaTO

a_c a+tb_c+d a_c ,a_a+c

b d b d b d b b+d-
IIspBOTO OT TSIX ce 0OOCHOBABA C MOAXOAIIA TeOMETPUYHA 3a/1ada (3am1. 1, ypok 99).
Tesu cBoiicTBa 00avye He MOTaT Jja HAMEPAT JOCTaTbuHO MPHUIIOKEHUE B 6. KIlac, HOpaan
KOETO B Y4eOHHKA Ha TSAX € OTIENICHO CPAaBHUTEITHO MAJIKO MSCTO.

[IponoproHaTHOCT Ha TIOBeYe OT JBE YHCia Ce€ pasmiexnaa B ypok 99, Hermocpen-
CTBEHO Mpenu ypouuTe 3a kpbrosa auarpama (101,102), 3amoTo noHATHETO MPOTOPIIHU-
OHAJIHOCT Ha MOBEYE OT JIBE YMCIIa, WM OTHOLICHUE Ha ITOBEYE OT JIBE YHCIIA, € CBBP3aHO
C HAMHpaHe Ha YaCTH OT €HO IIJI0, B YaCTHOCT YacT OT KpbI. B ypok 101 ce BbBexIa
MOHATHETO KPBIOB CEKTOP, KOETO MMa CMHUCHIT, CIIEJ] KaTO CM€ MU3YUFITH ITPONIOPIIUNTE, 1
HETIOCPE/ICTBEHO MPHIIOKEHHUE NPU TIOCTPOSIBAHE M Pa3uUTaHEe Ha KPbroBa Juarpama.
Tyk yuuTensT Hali-Bede ciie/iBa 1a 00bpHE BHUMAaHUE HA OCMUCISIHETO Ha MH(OpMaLu-
ATa, IpeACcTaBeHa Ype3 KPbroBU TUArpaMu.

HEJU U3PA3U

Kakro e mpensumeHo B mporpamara 3a 6. Kjac, B yueOHUKa € pasrie/aHa Temara
,.Llenn n3pazu. BpBex1aHeTo Ha MOHATUETO IIsUT U3pa3 cTaBa C MOMOIITA Ha 3aja4a 3a
mpecMsITaHe Ha YUCJIeHA CTOWHOCT Ha M3pa3 M MOAXO/AINA IPaKTUIeCcKa 3a1ada OT JIBU-
skerue (ypok 105, 3aa. 2 u 3). 3a OCMUCIISIHETO Ha MOHSITUATA ,,IPOMEHIINBA™, ,,KOHCTaH-
Ta (TIOCTOSHHA)“ ¥ TIp. Ce M3MOJ3BAT TeoMeTpuyHu npumepu (ypok 105, 3ax. 5).

M300110 B I1E9sI pa3aest aBTOPUTE CUUTAT 3a [eTIeChO0pa3HO MHOTOKPATHOTO H3IOJI-
3BaHE HA MPUMEPHU OT TEOMETPHUATA 32 BHBEKIAHE M OCMHCISHE HA HOBHUTE IOHSTHS,
Karo ,,eHOWICH — 3a1a4u 1 u 2, ypok 106; ,,cb0upaHe 1 U3BaKIaHE HA SIHOWICHH  —
3amaun 1 u 2, ypok 107; ,,MHOTOUWIEH — 3a7a4a 1, ypok 110; ,,cb0MpaHe U n3Bax1aHe Ha
MHOTOWIeHH  — 3aja4a 1, ypok 111.

JleficTBusATa ¢ MHOTOWIECHH: YMHOXXCHHE HA MHOTOWICH C €THOWICH 1 YMHOKCHUE HA
MHOTOUJICH C MHOTOWICH ChILO Ca BHBEJICHU U OOSICHEHH 110 €CTECTBEH HAYWH Ype3 U3-
MOJI3BaHE Ha CBOMCTBATa Ha M3yYEHHUTE I'EOMETPUYHU QUrypH — 3amada 1, ypok 112 u
3aga4a 1, ypok 114.

M3nom3BaHeTo HAa IPUMEPH OT TEOMETPHsATA He € caMoleHo. [1o Halie MHeHHE UITFoC-
TPUPAHETO C F€OMETPUYHH (PUTYPH CIIOCOOCTBA 3a MO-SCTECTBEHOTO BBH3IPHUEMAaHE Ha
a0CTpaKTHUTE TIOHATHS, KOUTO C€ BHBEXK/AT B pa3zesa Iy H3pasu.

[IpenopruBame Ha yunTels 1a HaOllerHe Ha 331a49nTe, CBbP3aHH C IIPaKTHKATa, KaTo:
3agada 3, ypok 108; 3amaua 4, ypok 109; 3amaun 6 u 7, ypok 111. Pa3bupa ce, He TpsiOBa
Jla Ce M30CTaBST 3aJIauuTe, B KOUTO ce (hopMHUpaT yMEHHUs 3a padoTa C IeJIH U3pasu.

BaxxHo e na ce oTOenexu, 4e Bb3MOKHOCTTA J]a U3BBpIIIBAME IPUBEICHUE Pa3IIUps-
Ba M BE3MOJKHOCTHUTE HU J1a HAMHpaMe HEM3BECTHO YHCIIO B TIO-CIIOKHH U3pa3d — KOTaTo
HEW3BECTHOTO CE€ CPEIa camMo OT €HaTa CTpaHa Ha PABEHCTBOTO U MOJKE J1a CE M3BBPIIIBA
npuBeneHue. Ta3u BB3MOXKHOCT € U3IMOJI3BaHa U IPU PELIaBaHETO HA MPUHIIUITHO BaYKHU
TEKCTOBM 33J1a4H, HAIp. 3a/1a4aTa 3a HAMHUPaHE Ha BPEMETO JI0 Cpelliara Ha J[Ba JIBHXKE-
M ce OOCKTA.
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I'OANIIEH ITPEI'OBOP

B romumHus mperoBop B CHHTE3WpaH BUJI Ca 00XBaHATH OCHOBHHTE BBIIPOCH OT H3Y-
4yeHus Marepuai. M3BbpiieHa e cucreMarn3aiisl Ha 3HaHUATa, KaTo MPH TOBA € W3ITON3-
BaHa U BB3MOXKHOCTTA Jla CE HANPABST HAKOW 00OOIIEHHUS U pa3iupeHus. ToBa Mmo3Bo-
JsiBa Ha YYSHHUIHUTE J1a JOOMAT TO-LSUIOCTHA MPEACTaBa 3a pasmIekJaHuTe MaTeMaTu-
YeCKH OOCKTH M TEXHUTE CBOWCTBA, J]a OCH3HAAT €CTECTBEHUTE BHTPEIIHU BPB3KHA MEK-
JIy OTIETHWATE TEMH W OTHOBO JIa c€ yOensiT BbB BH3MOXKHOCTHTE 3a MPIJIOKEHHE Ha
YCBOCHHUTE TMpe3 ydeOHaTa roguHa 3HaHHS.

Yerupu ypoka ca MocBeTeHN Ha 0000IaBaHe Ha 3HAHUSTA 32 YHciaTa (BKI. 1 KOOp-
JIMHATHA CHCTEMa), TBa — Ha pasjena ,,] eoMeTpuyHr QUrypu u Tesa* v 1o eJuH 3a 0CTa-
HaJIWTE pa3fienn OT y4eOHOTO ChabpkaHue. [IpenBuaeH e u gac 3a 3aKIIIOunTENeH TECT,
C KOWTO O MOIJIO Jla Ce YCTaHOBH KaKBO Ca YCBOWJIM yYEHHMIIUTE B Kpas Ha 6. Kiac.
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3AJTAYUTE B 6. KIIAC

M3BecTHO C,dC B 06y‘IeHI/IeTO 110 MaT€éMaTukKa 3aJIa4ruTC UrpadT U3KIHIUTCIIHO BaX-
Ha poJist. TexHuTe QyHKIMK ca MHOTocTpaHHu. OT elHa CTpaHa, Te ca HE3aMEHUMO CPE/l-
CTBO 32 KaY€CTBEHO M TPAlHO yCBOSIBAHE HA MAaTEMAaTHYCCKUTE MOHSTHS, CBOWCTBA U
anroput™u. He mo-Manko ¢ 3HaUCHUETO UM 33 HHTEIICKTYaTHOTO Pa3BUTHE HA YUCHHIIU-
TE: pa3BUBA CE€ JIOTUYECKOTO MHCIICHE, Ch3JIaBaT CE YCIOBHUS 3a M3sIBa U Pa3BUTHE HA
TBOPYECKUTE UM Bb3MOKHOCTH. He Ha TOCIIeIHO MSICTO 10 BAXKHOCT € M IIPAKTHYECKOTO
3HAYCHUE HA MAaTEeMaTHUYECKUTE 3a/1auu. Moke Ja ce Kaxke, e MOIXOJIAINO0 OA0paHuTe
CIO)KETH Ha 3a/IaUMTe MPEICTABIISIBAT MOJICIIN Ha PUIIOKEHHIE HA MATEMATHKATa BbB BCe-
KHJIHEBUETO.

B 6. ki1ac, KakTo U B IPEAMIITHUTE KJIACOBE, 00YYCHUETO 110 MaTeMaTUKa (haKTHYCCKU
Ce OCBIIECTBsABA Ype3 3ajauu. ToBa OIpesesiss U BaXKHOCTTA HAa MPABWIHUS NOAOOp U
Hapen0a Ha 3a/1aunTe B ydeOHUKA.

EnHo BaskHO MpeaHa3HAYeHUE HA 3aJIaUuUTe € MOTUBUPAHETO Ha HEOOXOAMMOCTTA OT
HOBHUTC 3HAHMUA. O6I/IKHOB€HO HOBHUTC IOHATHSA, IpaBUJIaTa 3a I[eﬁCTBI/ISI, CBOMCTBaTa UM
U T.H. C€ BBBEXKJIAT C MIOMOIIITa Ha TIOAXO/SAIIN 33]a49H, B [IOBEYETO CIIy4au ¢ MpaKTHIeC-
Ka HACOYCHOCT.

ITo-abcTpakTHHST XapakTep Ha M3y4aBaHOTO YIEOHO CHABPIKAHUE B 6. KIIaC MHOTO
M0-4€CTO B CPABHEHUE C MPEIUIIHUTE TOJMHN U3UCKBA U Hajlara U3MojI3BaHeTo Ha Marte-
MaTU4eCKH 3a7a4i ¥ ChOOPaKECHUsI MIPU BHBEKJIAHETO HA HOBHUTE 3HAHUS. XapaKTepeH
NpUMep B TOBA OTHOIICHUE € HAYMHBT, TI0 KOMTO Ce€ JIOCTUTA JIO MPABUIIOTO 38 YMHOXKA-
BaHE Ha PallMOHAIHY YUCIa, MPABUIIATa 32 CTENICHYyBaHE H T.H.

B 6. xi1ac, KakTo ¥ B IPEIXOIHUTE TOJAMHK, B MHOTO CJIy4au 3a U3SCHSIBaHE U 000CHO-
BaBaHE Ha CBOMCTBA, MMPABWJIA U T.H. CE M3II0JI3BAT MpeACTAaBUTETHH npumepu. C npyru
JYMH, Pa3ChKICHUATA CE U3BBPIIBAT BbPXY KOHKPETHU YUCIICHH MPUMEPH, KOCTO HE Ha-
MaJisiBa OOIIHOCTTA Ha Pa3IICKIAHUATA, Thil KATO XOIbT HAa MPECMATAHUSITA CIIC/BA JIO-
ryKara Ha CTPOrOTO JIOKa3aTrescTBo. [10 TO3M HauMH HaITpUMEp € ToJTydeHa popMyriaTa 3a
JIMIIC Ha MMOBBPXHUHA HA KyO, Karo € pasmiefaH NPEICTaBUTEIICH MPUMEpP U CIIE/ TOBa
(dopmynara e u3zBeneHa B o0mms cinydai. [Ipy palMoHATHUTE YUCTa C MPECTABUTEICH
npuMep ¢ 000CHOBaH €IIUH OT CITy4auTe Ha acOI[MATUBHUS 3aKOH Ha ChOMPAHETO.

BbB BcHUKHM ypoOLIM 32 HOBH 3HAHWMsI, KAKTO M B IIOBEYETO YPOIIM 3a yIPaKHEHHE, Ca
BKITIOUCHH HEMaIIbK OpOl eJIeMEHTapHU 3aJ1au, KOUTO CE€ PelllaBaT Ype3 HEmoCpe/ICTBe-
HO MPUJIOKEHUE Ha HOBUTE 3HaHMs. C Te3M 3a/1a4M CE 1IeJIM KAKTO YCBOSIBAHETO HA HOBH-
TE 3HAHUS, Taka M TSAXHOTO 3aTBBpsBaHe. 3a Jla He Ce OTKJIOHSBA BHUMAHHUETO Ha yue-
HULATE OT HOBOU3YUYCHUTEC ITOHATHUA, CBOMCTBA WJIH AJITOPUTMHU, TIPU TE3U 3aa4u Karo
MIPaBUJIO HE C€ BKIJIFOYBAT €JICMEHTH OT ,,CTApU‘* 3HAHUS, U3IOJI3BAHETO HA KOUTO HE €
HAJIOXKUTEITHO. 33/1au OT TaKbB XapaKTep Ce M3IMOJ3BAT U 3a MOIbPKAHETO HA OBIIAJIC-
HU [0-paHo 3HaHWs. PasrieanuTe 3a/1auu o B ca IMEHHO OT TE3HU, KOUTO ca 3a]IbII-
JKUTEJTHU 3a BCUYKH yueHHIIH. MoXe J1a ce Kaxe, Ye € TAX Ce h3uepIiBa 00eMbT Ha 3ab-
JLKUTETHUSI MUHEMYM OT 3HAHUS M yMeHus. Pa30upa ce, Te3u 3a1auu UMat U JApyro
Ba)XHO TMpEHA3HAUYCHUE — T€ MOTAT Jia CIYKaT 3a MPOBEepKa JIOKOJIKO YUCHHITUTE ca YC-
BOWJIM HEOOXOAUMHUSI MUHIUMYM OT 3HAHHS U YMEHHSI.

B yueOnuka 3a 6. kJ1ac € BKJIIOUCH 3HAYUTEIICH Opoit uucienn udpasu. [Ipecmsatane-
TO Ha TAaKWBa M3pa3d M3MCKBA HE CaMoO MO3HABAHE HA aJITOPUTMHUTE 332 U3BBPIIBAHE HA
APUTMETHYHUTE JICHCTBUS, a ¥ YMCHHUS 32 KOMOMHUPAHO MPUJIAraHe Ha pa3jnvHU 3Ha-
. Cro0pa3sBaHETO Ha pefia, B KOMTO TPsiOBa Ja ce M3BBPIIBAT ACHCTBUATA WM JIa CE
M3I0JI3BaT CBOMCTBATAa MM, KaKTO M ITPOCIICSIBAHETO HAa BEpUTaTa OT BCE M0-yCII0KHSIBa-
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M Ce MPEeCMSATAHUS, IPEAIIoara eiHa I0-BUCOKa CTEIIeH Ha OBJIAJsIBAHE M OCMUCIISTHE
Ha 3HaHusATa. ToBa ompeens U TOISIMOTO 3HAYCHHE Ha TE3H 3aauu 3a 3abJI00YaBaHe U
YCHBBPLICHCTBAHE HA 3HAHUATA M YMEHUTA HA YUCHULIUTE.

Moske a ce Kaxke, 4e YMCIIEHUTE U3pa3u ca OCHOBHHTE 33Ja4d MPU MU3ydyaBaHE Ha
JIeficTBUATA C palfMoHaNHu yncia. Pa3bupa ce, KakTo U B 5. Kilac, 3aeHO C yBeInJaBa-
HCTO Ha 6}’)05[ Ha U3YUYCHUTC AJITOPUTMHU C€ YBCIIMYABAT U Bb3MOKHOCTHUTC 3a YCJIOKHSA-
BaHE Ha M3pasuTe.

Hati-ipocTute m3paszm B 6. KJIac ca anreOpuIHUTE COOPOBE, KOUTO CE TIOSBSBAT BE-
Hara ciiefl i3y4aBaHe CBOMCTBaTa Ha ChOMpaHeTo. YUeHHUIIUTE TPSOBa 1a YCBOAT MHOTO
Jo0pe pelaBaHeTo Ha Te3H 3a/ia4i. MHOTO € BaXKHO Te Jla CBHKHAT J1a IPECMsITaT TaKUBa
cOopoBe HE caMo Ype3 MOCIIeI0BATEIHO U3BbPIIBAHE HA CHOMPAHETO. Y YCHUIIUTE TPSIO-
Ba JIa THPCAT M BE3MOKHOCTH 32 OTIPOCTSIBAHE HA MPECMATAHUATA Ype3 TOAXOIAIIO pa3-
MECTBaHE M TPyIUpaHe Ha CHOMPAEMUTE U YHHUIIO)KABAHE HA MTPOTUBOTIOIOKHUTE CHOH-
paemu. C npyru iymu, TpsiOBa Ja C€ HAyYarT Jia CMATaT PAllMOHAIHO JIaXKe M KOTaTo TOBa
W3PUYHO HE Ce M3MCKBa BbB (JOPMYJIMPOBKaTa Ha 3aJa4ara.

Cren kaTto ce yCTaHOBH BEPHOCTTAa Ha PaBEHCTBOTO —(a+b) = —a—b, ecrecTBeHO ce
MOSIBABAT M3pa3M, B KOWTO KAaTO ChOMpaeMH ydacTBaT cOOpPOBE B CKOOM ChC 3HAK ,,—°
npen Tiax. TakeB e Hanpumep n3pa3zbT —(28—105)+31-105. M3pasute oT TO3M BUJ ce
YCIIOXKHSIBAT, CIIE/ KaTo ce M3ACHM Kak ce yMHOaBa ¢ —1. M3yuaBar ce cOopoBe Karo
cneqans: 23,4 — (0,7 —3 +23,4) — (0,5 — 3). B yueOHIKa MHOTOKPATHO Ce TIOAYepTaBa, a
Y yIUTETuTe O TPsIOBAO TIOCTOSHHO Ja OOpBINaT BHUMAHHUE, Y€ 3HAKBT ,,— CMCHS
3HAIUTE Ha ChOMpPAEMHTE B CKOOATA, a 3HAKBT ,,+° T'M 3ara3Ba. Te3u 3HaHUs Ca OCHOBHH,
THI Karo 0e3 TAX € HEBH3MOXKHO M3Y4aBaHETO Ha alreOpHYHHUTE M3pasH B Kpas Ha 0.
KJIac U B cieBamuTe kiacose. [lopamu ToBa yueHHInTe TpsiOBa Jla CBUKHAT Ja TIPecMs-
TaT anreOpuIHE cOOPOBE YMEIO M C JICKOTA.

PasnpenenuteTHOTO CBOMCTBO HA YMHOYKEHHETO TMPEIiara HOBU Bb3MOKHOCTH 32 pa3-
HOOOpa3siBaHe U yCIIOXKHsBaHE Ha uncienute u3pasu. [Ipen u cien ckobute Beue MOXKe 1a
Cce TOCTaBst MHOYKHUTEIT HJIH JIeTUMO (jrenuTen). Brirtodenu ca 3HaunTeeH Opoit 3a1a4n 3a
palMoHAITHO CMsITaHe.

B y‘-IeGHI/IKa Ca BKJIFOUCHU M HEMAJIKO 3aJa4U 3a MPEeCMATaHC HAa YUCJICHU CTOMHOCTH
Ha anreOpUYHU U3pas3u 3a JaJIeHd CTOMHOCTH Ha MPOMEHJIMBUTE, yJacTBallH B TsX. Ta-
KWBa 33J1a491 C€ CpelIaT MpH YIpaXKHsIBaHE HA BCUYKH JIEHCTBUSA C PAIlIOHAIHU YUCIIA U
criomMarar 3a Mo-3abJ10049eHOTO OCMHUCIISTHE Ha ChOTBETHUTE asroputMu. OT apyra cTpa-
Ha, T€ ca TBBPJIC BaYKHU, THi1 KaTO MOJTOTBST H3MOI3BaHETO Ha (DOPMYJIH IPH TIpeCMsITa-
HETO Ha JIMIA U 00EeMHU.

OnpocTsBaHETO HAa U3Pa3H Upe3 pa3KpPUBaHe HA CKOOM WU Ype3 H3HACSIHE HA 00111
MHOKHTEJI MpeJ TSAX € BaXEH erar oT o0ydeHuero B 6. kiac. Te3u 3a1auu, OCBEH 4e
MMaT CaMOCTOSITEIIHO 3HaYCHHE 32 YChBBPILICHCTBAHE HA TEXHUKATa Ha CMsITaHe, ChICH-
CTBAT U 3a OCBILECTBABAHE Ha Ipexo/ia KbM padoTa ¢ anreOpu4Hu U3pas3u, U MO-TOYHO —
M3BBPIIBaHE Ha TpUBeNeHre. B 6. kiac mpuBeNieHNe ce W3BBPIIBA B M3pa3d, B KOUTO
yJacTBa caMo eJHa mpoMeHirBa (OyKBa), M TO IIbpBa CTETCH. B yueOHMKa ca BKITFOUCHU
penuia anreOpuuHu u3pasu. B HAKOM OT TAX, MPEIH Ja ce U3BBPIIU MpHUBEJCHHE, €
HEoOXOAMMO J1a ce PasKpHsIT ckobute. B npyru e no-yno0Ho Hail-Hanpes Aa ce U3BbPLIN
MIPUBEICHUE B CKOOHTE, CJIE]] TOBA Ja C€ Pa3KPHSIT CKOOWTE U aKO Ce Hayara — OTHOBO J1a
Ce M3BBPIIN MPUBENEHUE. AKO YICHHUIUTE OBIIAACAT MIPUBEACHNUETO B TO3H TO-EIIEMEH-
TapeH ciydai, Te HiMa Jia cperaTr ocoOeH! TPYJHOCTH MPHU ONPOCTSIBAHE HA U3Pa3H,
ChIbPIKaIH IOBEYE IPOMEHIIMBY B IPOU3BOJIHHU CTETICHH, ThI KaTo 0 CHIIECTBO HEllla-
Ta HE Ce pa3InJyaBar.
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3aaunTe B ypOILMTE 32 3aTBbP/IsIBAHE HA 3HAHUATA Ca Pa3HOOOPAa3eHH C T. HAp. MaTe-
MATH4YeCKH TUKTOBKH, KOUTO TPAJIUIMOHHO MPUCHCTBAT B YYCOHHUIIUTE 10 MaTeMarTu-
ka. KakTo e n3BecTHO, TOBa ca 3aj1a4i, B KOUTO B CIIOBECHA (hopMa CE MOCTABSAT U3UCKBa-
HUS 32 U3BBPIIBAHE HA OTPE/ICIICHN MareMaTndecku JaeiHocTH. Hampumep:

3anuiinere BCHUKM IEJIU YKMCIa ¢, KPaTHU Ha YHCIOTO 3, 32 KOUTO € H3IIBJIHCHO:
—21< a < 20. Hamepere cbopa um. (Ypok 46)

Koe uncino tpsiOBa na npubaBuM KbM pasnukara Ha yncnara —12,3 u 27,7, 3a ga no-
JYYUM Hal-TOISIMOTO ABYIH(peHo ectecTBeHo dncio? (Ypok 38)

Hamucnnx enno gucmo. KeM Hero mpubasux —3,4, clieq] ToBa U3BaInX 5,3 W MOTYIUX
2. Koe e uncnoro? (Ypok 37)

Hamepere cOopa Ha: Hal-MalKOTO ABYIH(PEHO €CTECTBEHO YMCIIO, HAH-TOISIMOTO
TpUIH(PEHO ISII0 OTPHUIIATEITHO YHCIO W HAW-MAIIKOTO TPUIM(PEHO ISII0 OTpUIIATEN-
HO YHUCII0, KOeTo uMa pa3nudnu 1udpu. (Ypok 31)

C pemraBaHeTO Ha TaKUBa 3aJa4M C€ CHCHCTBA 3 YCBOsIBAHETO HA MareMarnieckara
TEPMHUHOJIOTHS, 32 MO-ABJIOOKOTO OCh3HABAHE HA CMHUCHJA HA MAaTEMaTUYeCKUTE TOHS-
THS1, KAKTO U 32 Ch3JIaBaHE HA HABUIIM 32 M3II0JI3BAHE HA KOPEKTECH MAaTeMaTUYEeCKH E3HK.

B yueOHnuka 3a 6. xiac (0coO0eHO B pa3jena ,,Parimonanay yncna‘) ca BKIIFOYSHU MHO-
JKECTBO 3aj[a4yM 32 HAMHPaHE Ha HEM3BECTHO YMCIIO (pelIaBaHe Ha YpaBHEHHS B HESIBEH
Buj). Te, pa3dupa ce, He ca HOBOCT 3a YYCHHUIIMTE, HO Cera 3aJlauuTe ca C MO-BHCOKa
CJIOKHOCT U CE€ PelllaBaT B HOBOTO YMCJIOBO MHOXECTBO.

BroIpekn ue TepMUHBT ypaBHEHHE HE C€ BBBEXJA W HE C€ U3ydyaBaT METOJIUTE 3a
pelaBaHe Ha ypaBHEHHS, TIPOIbIDKaBa YCBOSBAHETO HAa MOJETIMPAHETO Ha peaHa CHUTY-
aIysi ¢ MOMOIIITa Ha U3pa3 ¢ Heu3BecTHO (ypaBHeHHUe). TyK Bede ce MOosBsBaT 3ajiauu, B
KOUTO CaMOTO ChCTaBsTHE Ha U3pa3a MPEeH3BUKBA ONPEACICHU TPYIHOCTH. 3aTOBA € IIe-
Jecb00pa3HO YUUTENST Ja OOphIla He0OOXOAUNMOTO BHUMAaHUE BhPXY aHAlIM3a Ha yCIIO-
BHETO Ha 3aj[ayara, BbPXY MMOCIIEAOBATEIIHUTE CTHIIKH, KOUTO BOIAT 0 CHOTBETHHUS W3-
pa3. B oBe4eTo 0T reOMETPUYHHUTE 3a/1a4M, YUETO PEIICHUE BOAU J0 ChCTABIHE HA U3-
pa3 ¢ HEM3BECTHO, C YEPTEX € IMOJICKa3aH M300phT Ha HeM3BeCTHOTO. [10 TO3M HauMH
YYEHUIIUTE Il CE€ MOATOTBAT 3a MO-CHCTEMHOTO M3y4YaBaHEe Ha JTMHEHHHUTE ypaBHEHUS
(HepaBeHCTBA) M TEXHUTE TIpruTokeHus. CITeInasHo BHUMaHUE ¢ 00phIa Ha BB3MOXK-
HOCTHUTE 32 pEIllaBaHe Ha 33a]a4yu 3a JBrkeHue. ONUTHT MOKa3Ba, Y€ 3a/1aunTe 3a JIBUKE-
HUE OOMKHOBEHO 3aTpPY/HSBAT YUYCHUIIWTE, 3aTOBA B YUCOHHMKA Ca BKIIFOUCHU HEMAJIKO
3aJ1a4¥l OT TO3U BUJI.

TonmsamoTo BHMMaHHE, KOETO € OT/ENEeHO Ha TeKCTOBUTE 32/1a4d B yueOHUKA, HE €
ciydaiiHo. ToBa BCBHIHOCT ca 3aJlauuTe, C KOUTO C& MOTHBHUPA I10J13aTa OT H3yYaBaHUTE
TIOHSTHS, CBOMCTBA, anropuT™Mu U T.H. OT Jpyra cTpaHa, Ipu PElIaBaHeTO UM yUCHHIIU-
TE€ MOTaT Ja TIPOSIBAT B HA-TOJISIMA CTETIEH M3BECTHA CAMOCTOSITEITHOCT U TBOPYECTBO. B
ydeOHHKa 3a 6. KJIac CIOKETUTE Ha TEKCTOBUTE 3af[a4d ca NMOAOpaHU Taka, 4e B MaKCH-
MaJIHa CTEMEH Jla 3aMHTPUTYBAT YUCHMIIUTE, KaTo ChIICBPEMEHHO MM JaBaT IMOJe3Ha
norrbiiHuTenHa nH(opMmaims. ([oBopu ce 3a JIMXBEHH MPOLICHTH — TIOJIOXKUTEIHU U OT-
pUIIATeNHY, pa3NpeelieHne Ha revanou, neHu, napnanus.) CMarame, 4e UHTEpEC y
YYEHHUIIUTE TIe MPETU3BUKAT U TEKCTOBUTE 3a/1a4H, CBbP3aHH C TEOMETPUYHUS MaTepH-
ann. Te chII0 ca CBbP3aHU C BCEKHIHCBHATA MPAKTHKA HA YOBEKa (IOKPUBAHE C MIOUKH,
BMECTHMOCT Ha ChJIOBE M 0aceliHu, ONpeleNissHe MacaTa Ha pa3IMyHH MPEIMETH, 00si-
JTUCBaHE, TIO3JIaTSBaHE U T.H.).

BbB Bpb3Ka ¢ TEKCTOBHUTE 3a/a4M TPsiOBa J1a 0ObpHEM BHHMaHHUE, Ue € HEOOXOIUMO
MO-MHTEPECHUTE M MO-CJI0KHH 32/1a4M JIa Ce PelliaBaT KOJIEKTHBHO B KJIac. Y4uTe-
JAT TPsIOBa Jia BOJM Pa3MCKBaHUATA TaKa, Ye Jla CTUTHE J0 IMOCTEIIEHHOTO ,,pa3HHUIIBA-

33



He' Ha 3ajjayara, T.e. 0 OTKPMBAHETO Ha OTJAEJIHUTE eTanu Ha perieHueTro. Yecto ce
MPAKTUKYyBa T€3H 3aJ1a4H JIa CE OCTABsIT 3a JOMAIITHO, 32 Jia ce necT yueOHo Bpeme. Tosa
o0aue OOMKHOBEHO MMa HeratuBeH edekT. [Ipenu Bcuiko 3a1auute ce peraBar 0T MHO-
TO MaJIKO YYEHHIIH, a Te3H, KOUTO HE MOTaT JIa CE CIPAaBSAT C TSX, MOTy4aBaT KOMITJICKCH,
CaMO4YyBCTBHUETO UM CE€ ITOHM)KaBa U I‘Y6$IT HUHTEPCC KbM MarcMarukara. Or Aapyra ctpa-
Ha, HE Ce MocTHra 00pPa30BaTCIIHUAT, Pa3BUBAILl U BB3MHUTATEICH e()eKT, KOUTO Ce Tpe-
Clie/IBa C pelIaBaHeTO Ha TE3W 3ajIavH.

B y4yeOHMKa ca BKIIIOYEHN HEMAJIKO 3aJ[a4d 32 MarndecKy KBaJpaTH, CXEMH, BEPIIK-
KW, TTAPaAMUIN, TaOIUIH, CXeMH, nrarpaMu 1 1p. C TAX ce BHACSA M3BECTHO pa3HOOOpa-
31Me B ChIbpKATEIIHATA U BU3yajiHaTa CTpaHa Ha ydyeOHMKa. Tyk HsMa Jia ce criupame
moJipoOHO Ha TO3W BUJ 3a/laud. Makap U Ha TPHB TOINICH 3aHUMATEITHU, Te3H 3a/1a4u
CBIII0 M3UCKBAT CAMOCTOSTEITHO MUCIIEHE U CHIBPKAT BH3MOKHOCTH 33 TBOpYECKa U35I-
Ba Ha yYEHHIIUTE. 3a PelIaBaHETO Ha HIKOHM OT TSAX CE U3UCKBA 3a/IhJIO0YEHO [MO3HABAHE
Ha BPB3KUTE MEXIYy B3aMMHO OOpaTHHUTE AEUCTBHS, B JPYTM HESIBHO Ce Hajara ja ce
pelaBar ypaBHEHHs, a C TPETH CE WIIOCTPHPA BEPHOCTTA HA KOMYTaTUBHUSI U acolya-
THUBHUSI 3aKOH.

Jla 00bpHEM BHMMaHHUE Ha €HA CHIICCTBEHA OCOOCHOCT IPH PEIIABaHETO HA FeOMeT-
PUYHH 3a1a4u. PelieHueTo 10py 1 Ha HAKOM OT Hal-IIPOCTHTE OT TSIX UMa JBa eraria. Haii-
Harpes1 € HeoOXOIMMO JIa Ce BU/IHM C KaKBH MEPHH SJMHUIIN ce PabOTH U aKo JIAHHHTE Ca B
pa3IIYHN MEPHU EAWHHIIN — Jla ce TPEBBbpPHAT B enHa U china. Ciien ToBa TpsOBa 1a ce
TIPYJIOXKH ChOTBETHATa (popMyra. 3aToBa IPH ITEPBOHAYATHOTO YCBOSIBAHE Ha (POPMYITHTE 32
JIMIA ¥ 00EMH pa3MepuTe Ha Teyara ca JIaJICH! B €IHU U ChIIU MEpHU eIHUIM. [10-KbCHO
CBIIUTE 3312491 CE BAPHUPAT C M3IOI3BAHETO HAa PA3IMYHN MEPHU eIMHUIM. TpsoBa J1a mof-
YyepTaeM W ToisiMara MpakTHIecKa BaKHOCT Ha TaKbB BHI IMpecMATaHus. Bceku or Hac e
CBUJICTEJ Ha OTPOMHUTE 3aTPYIHCHHS, KOUTO TIOBEUETO XOpa U3IMUTBAT, KOraTo UM Ce Hajiara
Jla IPECMETHAT JIMIE WK 00eM 32 HIKAKBH MPAKTUUSCKU HYKIU. CHIIUTE TPYJHOCTH, HO B
TO-TOJISIMA CTETICH, BB3HUKBAT U MIPU HAK-IIPOCTUTE 00pAaTHHU 3a/1a4H, Thil Karo MOHSIKOra Ce
HaJilara Jia ce MpeMHHaBa OT €IMH BHJ MEpHAa €IMHMIIA 3a JrIle Win odoeM B Apyr. [lo Tazu
IprU4yrHa Ca BKIFOYCHU M3BECTCH 6p017[ 3a1a4r CaMoO 3a IMPEBPBIUIAHC HAa MCPHU CIVHUILIN.
HanoxxuteltHo € y4uTeNsT Ja OT/aen He0OX0AMMOTO BHUMAHUE Ha PEIIaBaHETO UM U aKo €
HEOoOXOIMMO, J1a JIaJIe U IOITBIHUTEIHH, MO-TIPOCTH 33adl OT TO3H BUJL.

B reomerprunaTa gact 0coOSHO MSICTO 3aeMar 3a/1a4uTe 3a (hpopMupaHe U pa3BUBaHe
HA NMPOCTPAHCTBEHO BIK/IaHe U BboOpaskeHue. He ce mpearmonara, ue BCHIKH YUSHUIH
I[e MOTaT CaMOCTOSITEITHO JIa CE€ CIPABAT C TaKUBA 3aJIa4M, MTOPAIH KOETO ¢ HEOOXOIUMO
MOBEUETO OT TAX JIa CE Pa3uCKBaT KOJEKTUBHO B KJIac. YCIIOBHO TE3H 3aJIa4¥l MOTar Jia ce
pasmensT Ha /1Ba TMTA. B TbpBUS Cce M3MCKBa 110 JajieHa pa3BHBKa MHICJIEHO Jla C€ KOHCT-
pyHpa TUI0TO U Jia C€ OTKPHE ChOTBETCTBUETO MEXK/TY CICMEHTUTE Ha paBHUHHATA (PUTrypa
(OTCEUKHM M TOYKH) M SJIEMEHTUTE Ha TI0TO (phOoBe, BbpxoBe). C Apyru ymu, TpsioBa Jia
ce OTKpUE Kak TpsiOBa Jla CTaHe ,,CTHBAHETO U 3aJICIIBAHETO , 32 JIa CE MOJIyYH ChOTBETHHST
MHOTOCTeH. TaknBa ca W 3a/1aunTe, B KOUTO TPsIOBa J]a ce OTKPHUE JIAJN JIajieHa paBHUHHA
(urypa rpezcTapisiBa pa3BUBKa Ha TSJIO.

BropusT Tun 3agaun 3a pa3BUTHE Ha TIPOCTPAHCTBEHOTO BHOOPAKEHNE HA YUCHHIIU-
T€ € TaKbB, B KOUTO OT JIaJICH MHOTOCTEH Ca M3PS3aHU HIKAKBU YaCTH WJIH JIaJIeHA TIPO-
CTpaHCTBeHa (PUTYpa € ChCTaBEeHA OT HAKOJIKO Pa3IMYHU Tela.

Hansmame ce, e ¢ MHOTOTO ¥ pa3HOOOpa3HU 3a1a49H YICOHUKBT IITe OBbIe HHTEPECEH
Y TIOJIC3CH M 33 YUUTEIIH, U 32 YUCHHUIIH.
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INPOBEPKA U OHEHKA HA 3HAHUSITA
N YMEHUSATA HA YYEHULUTE

IIpoBepkara 1 olleHKaTa Ha 3HAHKATA HA YUCHUIUTE € BaXKHA ChCTAaBHA YacT OT 00y-
YEHUETO 10 MaTeMaruka. Llenra e na ce mpoBepH JOKOJIKO YYSHHUIIUTE ca OBIaJelTH 3Ha-
HUSATA, MPEIBUICHH B IbP)KaBHUTE 00Pa30BaTEIIHA U3UCKBAHUS 32 ChIbpIKaHHUE, 3aJier-
HaJIM ¥ B IIpOrpamara 1o MaTeMaTHka 3a 5. kiac. 3a aa Obe 00y4eHHeTo Ha YICHUIIUTE
e(eKTUBHO, € HEOOXOAMMO JIa C€ YCTAHOBHU BXOJSIIIOTO HUBO, T.€. JIOKOJKO YUYCHHUIIUTE
ca TOTOBH 3a YCIENIHO OOyuYeHHE 1o MaTeMaruka B 6. kiac. Upe3 CHCTEeMHHS KOHTPOJI
YUUTEISAT UMa Bh3MOXKHOCT JIa MoJTy4aBa oOpaTHa HH(OpMAIHs 3a TOBA JOKOJIKO YUCHH-
IIUTE YCBOSBAT HEOOXOUMHTE 3HAHUS U YMCHHUS, KaKBH 3aTpy/JIHEHMsI cperiat. ToBa naBa
BB3MOXHOCT 32 U300p Ha MOAXOJSIIH MOJXOIH U METONKA, ChOOPa3eH! ¢ Bh3MOMXKHOC-
TUTC HAa YYCHULIUTE.

Beue Oeriie criomeHaro, ue TEKYIIUSIT KOHTPOJ € 3aJieTHAI B CTPYKTypara Ha yueo-
Huka. Beeku pasgen wim 000cobeHa 4acT OT MO-TOJISMHUTE pa3zieiu 3aBbpIiBa ¢ 0000-
HIMTENICH YPOK TI0 TeMara U YPOK, o3ariaBeH ,,Moxkem iu camu™“. C Te3u ypolu ca Map-
KAPaHU KOHTPOJIHUTE paboTH, a 3aja4uTe, NaJCHU B TSIX, ca MpeIHa3HAYCHH 3a Ipe/iBa-
PHUTEIIHO 3al103HAaBaHC HAa YUCHUIIUTE C PA3JIMYHUTE TUIIOBEC 3a/1a4 110 CbOTBETHATA TEMaA.
JIBete xi1acHu paboTH ca IJTAaHUPAHU B Pa3Npe/Ie]ICHUETO U ChBITAJIAT C JIBE OT KOHTPOJI-
HUTE. 32 [MOJIr0TOBA Ha KJIACHUTE pabOTH ce Mpejiiiara Jia ce U3IoJ3Ba YacT OT Pe3epPBHU-
TE YacoBe.

Yuurensar TpsOBa 1a u3depe KaKbB TUI 3a/1a4H 11I¢ U3II0JI3BA MTPH MTPOBEPKA U OICH-
Ka Ha 3HaHuATa. Hue npeanarame ja ce U3noi3Bar KOMOMHMPAHHU TECTOBE, B KOUTO Jia
3aJierHaT OCHOBHO TPH THIIA 3a/1a4H:

® 33719l ¢ N30MpaeM OTroBop (C 4 anTepHATHBH),

® 3371a9M C KpaTbK CBOOONIEH OTTOBOP (OTTOBOP UHCIIO),

® 3371a9M ¢ Pa3MIUPEH CBOOOICH OTToBOp (0OWUaitHus (popmart, B KOHTO TIpoCieIsIBa-

M€ BCHUYKH PA3CHKIACHHUA Ha y‘IeHI/IHI/ITC).

O4eBHIHO, Ue MFPBUTE JIBA BUIA 331241 Ca MOIXOJSIIIN, KOTaTO MPOBEPsIBaME JOKOJI-
KO Ca YCBOCHU OCHOBHUTE aliropuT™Mu. CunTame, 4e ¢ Orlie]l BCe MO-IIUPOKOTO M3I0JI3Ba-
HE Ha TECTOBE C BBIPOCHU C M30HpaeM OTrOBOP, TAKBB THIT BBIIPOCH TPsIOBA Jla HAMEPSIT
MSICTO B MPaAKTHKATa Ha yUUTeNs, 6e3, pa3dupa ce, 1a ce abCOoMOTH3Npa TAXHATA POIIS.

Tyk mpeqiarame 3a BCEKU pa3/ell ABa paBHOCTONHU BapuaHTa Ha TECT, KOUTO € KOM-
MTO3UPAH IO YKa3aHUs M0-TOPe HAUWH: BBIIPOCH ¢ N30MpaeM OTTOBOP, C KOUTO Ce IIPOBe-
psiBa YCBOSIBAHETO HA OCHOBHHTE aJITOPUTMH, BBIIPOCH ChC CBOOOAECH OTTOBOP HHCIIO,
OTHOBO IPU BBIIPOCH, CBHP3aHU ¢ (POPMUPAHETO HA YMEHUS 32 M3IIOJI3BAHETO HA aJro-
PUTMHUTE ¥ OCHOBHUTE CBOMCTBA Ha OIMEPALMUTE, U BBIIPOCU C PA3IIUPEH CBOOOCH OT-
TOBOD, T.€. 33J]a4NTe, Ha KOUTO YYCHUKBT TPSOBA J1a U3JIOKHK MIBITHOTO pemierne. OOnk-
HOBEHO TOBA Ca TEKCTOBHU 3a/Ia9H FUTH MAJIKO ITO-CJIOKHHU T€OMETPHUIHH 3aa9H.

[Ipennoxenute TectoBe ca npeasuaeHu 3a 30—40 MuH U ca pa3nuyHu MO 00eM B
3aBHCHUMOCT OT 00eMa Ha ChOTBETHATa TeMa. B 3aBUCUMOCT OT YCIIOBHUSTA U BB3MOXKHO-
CTHTE HA YYCHHUITUTE, YIUTESITUTE MOTAT J1a TH M3TIOJI3BAT IEJTUTE UITHM YacTH OT Tsx. [Ipen-
BHJICHO € M MSCTO 3a 3aIFCBaHE Ha OTTOBOPHTE U PEIICHUATA, Taka Y€ TECTOBETE MOTAT
Jla C€ MBIOJI3BAT, KaTO NUPEKTHO CE€ KOMUPAT OT KHHUTaTa 3a yUUTEIS.

OcBeH ToBa mpeAsiaraMe U eiHa MpUMepHa cxema 3a OLICHSIBaHE Ha TECTOBETE.
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Bceska 3amada ¢ n3dupaeM OTroBOp ce OIeHsBa ¢ 1 TOuka, KoraTo € M0COYeH BEPHHAT
0TroBop, 1 ¢ 0 T., KOraTo € MOCOoYeH IpelIeH OTTOBOp.

Besika 3aaya ¢ KpaThK CBOOOJIEH OTIOBOP C€ OLICHSBA C 2 T., KOTATO € 3alliCcaH Bep-
HUST OTTOBOP, U € 0 T., aKO OTTOBOPBT € TPEIICH.

Besika 3amava ¢ pasmmpeH cBoOO/IeH OTTOBOpP c€ OlleHsBa ¢ 3 T., KaTo MOrarT Ja ce
nanar 1 T. unu 2 T. B 3aBUCUMOCT OT MPOIYCKUTE MPH U3JI0KEHUETO Ha PEIIEHUETO.

OcBeH TOBa mpejJlaraMme OLEHKHUTE J1a ce chopMHUpaT B 3aBUCUMOCT OT mpoueHTa N
Ha IIOCTUTHATUTE TOYKU OT OOLIMsI OpOi Ha TOUKMTE 110 TECTa, MO CIIEAHATA CXeMa!

N < 60% - ouieHKa ciad 2;

60% < N <70% — OLEHKa CpeJIeH 3;
70% < N < 80% — ouenka 1005p 4;
80% < N <90% — OLEHKa MH. 100Bp 5;
90% < N — OlleHKa OTJInYeH 6.

HeobxoauMo e mpu JaBaHETO Ha TECTa YYUTEIAT Jla pa3sCHU HaunHa 3a padora B
3aBHCUMOCT OT BUA 33/Ia4d: OrpakKJaHe WM 3a4epTaBaHe ¢ KPhCTYe Ha BEPHHUS OTTO-
BOD TIPH 3aJja4uTe ¢ N30MpaeM OTroBOp (KOraro ca JaJicHH YeTHPU Bb3MOYKHH OTIOBO-
pa). Haunna Ha 3amucBaHe Ha OTTOBOpA IPHU 3a/Ia4UTE C Kparbk CBOOOJICH OTrOBOpP U
W3HUCKBAHUATA KbM OIMKMCAHUETO HAa PELICHUETO IMPH 3aJIa4UTe C PA3IIUPEH CBOOOIEH
OTTOBOP.

TpsOBa 5a ce pas3sicHM MpeaBapUTeTHO U HauWHA Ha OLEHSIBAHE, KOJIKO TOYKH HOCH
BSIPHOTO PELICHUHE Ha BCSKA 3a/ia4a U Kak ce popMHupa OleHKara.

Moxke OU € YMECTHO YUUTENIAT Jia U3MOI3Ba ¥ Bh3MOXKHOCTTA JIa 3all0uHe €/HA TMO-
IeNieHacoueHa JICHHOCT 3a 00y4yaBaHe Ha YUCHHUIUTE KaK ce pabOTH € TECTOBE, U CIICIIH-
AJTHO C BBIIPOCH C N30HPaEM OTTOBOP.

be3 na HaBnm3ame B moApoOHOCTH, IIE CIIOMEHEM HSKOM BaKHHU Hela. Ha mbpBo
MSICTO MMa HSIKOJIKO ChIIIECTBEHH 0COOCHOCTH Ha BBIIPOCHUTE C U30MPaEM OTTOBOP, KOH-
TO 1 ONPECACIIAT Bb3MOXKHUTE CTPATCTUU:

® HAKOJIKO aJITCPHATUBHH OTTOBOpA, TOYHO €AWH OT KOUTO € ITPABUJICH,

® OICHSIBAHE CaMO TI0 OpOs Ha CHBIAJICHHUATA C BEPHUTE OTTOBOPH;

® OIpaHMYEHO BpPEME 3a pelliaBaHe.

TIonexxe TOUHO elMH OTTOBOP € BEPEH, OTKPUBAHETO HA BEPHUS OTTOBOP, HE3aBU-
CUMO 0 KaKbB HauWH, pernana 3aj1adara. OIeHsBaT ce caMO BEPHUTE OTTOBOPH, a HE U
HAYMHBT, 110 KOWUTO ca moiydeHru. OTpaHNn4YeHOTO BpeMe 3a pelllaBaHe Ha rojisiM Opoit
3aj1a4d Ch3/1aBa JOMBIHUTEIHH 3aTPY/THCHHUS.

Morar fa ce oTOenexar HIKOJIKO OCHOBHU CTPaTeruu (M3BbH AUPEKTHOTO pPeEIilaBa-
HE Ha 33JjauaTa) 3a MOAXO IMPU BBIIPOCU ¢ U30UpaeM OTTOBOP.

® JIPEKTHA MPOBEPKa

® TIpOBEpPKa JOKOJIKO Ca MPaBJoNog00HH OTTOBOPUTE M OrpaHM4YaBaHe Ha Oposi Ha

ANTEPHATUBUTE
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B Hsikom 3ajaun MOXKe J1a ce€ JJOCTUTHE JI0 BEPHUS OTTOBOP C JAUPEKTHA MPOBEPKA,

Karo, pa30bupa ce, TS ce U3BBPIIBA, JOKATO C€ OTKPUE BEPHUAT OTroBop. TakuBa ca Ha-
IIpUMEp 3a/lauuTe 3a HaMHpaHE Ha HEU3BECTEH KOMIOHEHT. Hanpumep:

1. Axo x+48=67, 10 x €:

a) 115; 0) 105; B) 29; r) 19.
2. Axko 73—x=37,10x¢€:

a) 110; 0) 100; B) 46; r) 36.

HpaKTI/IKaTa u pe3yJ'[TaTI/ITC IIOKa3Bart, 4uc y‘-IeHI/IHI/ITC pSII[KO M3I10JI3BAaT TaKuWBa I101-
XOIIH.

Jpyr BB3MOXKEH TIOAXOJ € MPOBEPKa JTOKOJIKO Ca MPaBIONOA00HN OTTOBOPHUTE U OT-

XBBPJITHE Ha HETIPaBIONoAo0HUTE. ToBa MpakTHUECKH 03HAYaBA JIa CE€ OIICHH TIPEIBAPU-
TEJTHO €IUH PE3YJITaT, KOETO B MHOTO CIy4aH € MO-CI0KHO OT AUPEKTHOTO PEIIaBaHe Ha
3anadata. Hampumep:

3.

Axo x.13=533,TO X €!
a) 41, 0) 520; B) 546; r) 6929.

B 3an. 30T OYCBHUIHHA C'bO6pa)K€HI/I$I 3a MOopsAAbKa Ha YucjiaTa OTIaaaTt 6, BHUT.
n HaKpas HE BUHAru O4YECBUIHUAT OTTOBOP € BEPHUAIT.

UYucnoro 130,34 e namaneno ¢ 50%. C koiko npoiieHTa TpsiOBa Ja ce yBeIHyH HoITy-
YEHOTO YHMCIIO, 32 J]a C€ MOIy4u OTHOBO uncioto 130,347
a) ¢ 25%; 0) ¢ 50%; B) cbec 100%:; r) ¢ 200%.

,,OUIEeBUIHUAT OTTOBOD € 0) U, pa3dupa ce, He € BepeH.
HansiBame ce, 4e npeioKeHUTE BapyuaHTH 32 TECTOBE 11 BU oOJieKyar B yueOHara

pabora.
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TECTOBE

Bxoasio HUBO

Tect 1
1. 5,47 + 34,8 = OTr.
2. 32,04 — 7,36 = Orr.
3. CoopwT %+% e:
Mo 2. 6 1 B 37, M 16
4. Paznukara ig % e:
M a1 6) L » 12 S
5.0,05.31,4 =
M a) 1,57; 6) 0,157; B) 1,55; r) 0,155.
6. 4,2:0,007 =
M a) 6; 6) 60; B) 600; r) 6000.
36 50 _
7. 275.17 = OTF.
24 12 _
8. %270 = OTF.
73 _
9. 36.7—
1 24
M 6) 3%; B) 31 r 22
10. Axo 33—x=%,Toxe
11
|Z|a)2—07, 6) 35 B) 5 r)3.
11. Axo 7,2:x=0,9,T0 X €:
[] @ 0.125; 5) 0.8; B) 1,25; r) 8.
12. CroiiHocTTa Ha U3pasza 3l—3%.% e:
M o0 6) 5 B) 40'; OES
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13.

JInmero Ha Tparel € 26 KB. CM, a rojsiMara OCHOBa € 7,8 CM. HaMepeTe BHCOYHMHAaTa
Ha Tparicua, ako MaJikaTa OCHOBaA € 1,5 II'bTH I10-MaJIKa OT IrojiiMaTa OCHOBaA.

14. JIuero Ha MOBBPXHUHATA HA MPABOBI'BJIICH MApaJICJICHUIICA C pasMEpu a = 2 CM,

M

b=0,5m, c=60wmm e:

a) 14 kB. cM; 0) 52 kB. c™; B) 104 kB. cM; r) 660 KB. cM.
4 24 .
15. Ako 70T x e 35, TO X © PaBHO Ha:
9 . 5. 6. 96
M a2 6) 3 » & n %
16. B camoner xeHute ca %OT npTHUIMUTE. KOJIKO MpoIeHTa OT BCHUKU ITBTHUIU Ca
M MBbXKETE?
a) 37,5%; 0) 62,5%; B) 40%; ) 60%.
17. JIBe xonu TpBIBaT €AHOBPEMEHHO OT 4 U B e[lHa cpellly Ipyra u ce cpewar cieq 1 4
24 muH. Hamepere pascrosiHueTo AB, ako eHaTa Kojla c€ JIBUKH ChC CKOPOCT
65 xkM/4, a BTOpaTa — ¢bc ckopocT 70 Km/d.
18. Ako cTpaHaTa Ha BCSIKO KBajjparye B Mpexara € ChC cTpaHa | cM, JIMIIETO Ha TPU'b-

I'BIIHUKA €:
a) 8 KB. cM; 0) 8,5 kB. cMm;
B) 9 KB. cM; r) 9,5 KB. CM. |
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Bxoasiio HUBO

Tecr 2
1. 836 +41,7= Orr.
2. 26,01 — 8,24 = Orr.
3. CoopsT %+% e:
11 . 11 . 23 . 17
a)ﬁ, 6)@, B)@, r)To-
4. Paznmkara %—% e:
a) l; 6)%; B)%; r)%.
5. 0,05.23,6 =
M a) 1,18; 6) 0,018; B) 1,15; r) 0,115.
6. 7,2:0,009 =
a) 8000; 6) 800; B) 80; r) 8.
24 21 _
7. VRV ortr.
22 11 _
8. 20°15 orr.
5 2 _
9. 32.5=
Ma)l; 6) 31 B)%; r)%.
10. Axko 3%—x:%, TO X €:
1
Ma)%; 0) 3; B)%; r)%.
11. Axo 4,8:x=0,6, 10 x €:
M a) 0,125; 0) 0,8; B) 1,25; r) 8.
- 2 _~25 ..
12. CroifHocTTa Ha U3pas3a 2§ 23.g e:
Ma)o; 6) £ B) 2; r L.
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13. JIunero Ha Tpanen ¢ 33 kB. cM, a Majikara ocHoBa ¢ 4,4 cM. Hamepere Bucounnara
Ha Tparena, ako MajikaTa OCHOBa € 1,5 mbTH Mmo-Malka OT TojisiMaTa OCHOBA.

14. Jluuero Ha MOBBPXHMHATA HA MPABOBI'BICH MapaseNenuIie]l C pa3Mepu a = 3 cM,
b=0,6 im, ¢ =40 MM e:
a)291,6 kB. cm;  0) 108 kB. cM; B) 54 KB. cM; r) 32,4 KB. CM.

15. Ako %OTxe %%,ToxepaBHo Ha:

5. 5. 100 .
a)Z, 6)6’ B)m, 1")25
16. B YUYUIIUIIE MBKETE YUUTEIIN Ca % OT BCUYKHU YYUTECIIU. Komko IpoLCHTa OT BCUYKU
YUUTENHU Ca yUYUTEIKUTe?

a) 12,5%; 0) 20%; B) 80%; r) 87,5%.

17. /IBe komu TpBIBaT EAHOBPEMEHHO OT A U B €]Ha cpellly Apyra U ce cpemar cief 1 9
36 mun. Hamepere pascTosiHneTo 4B, ako eIHaTa Koja C€ JIBIKH ChC CKOPOCT
65 KM/, a BTOpaTa — CbC CKOPOCT 75 KM/H.

18. Axo BCsKO KBajjpaTde B MpekaTa € ChC CTpaHa | cM, JIMIETO Ha TPUBI'BIHHUKA €:

a) 8 KB. CM; 0) 9 xB. cM;
B) 10 kB. cMm; r) 11 kB. cM.
]
A~
\ > |
\ L~
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CrenenyBaHne
Tecr 1

1. HpOI/ISBC,[leHI/IGTO Ha CTCTICHU C paBHU OCHOBH € CTCIICH:

M a) CbhC ChlllaTa OCHOBA U CTCIICHCH IOKAa3aTCJl, paBCH Ha IMPOU3BCACHUCTO OT I1OKa-

3aTCIINTEC,

6) C OCHOBA, paBHa Ha IMPOU3BEACHUCTO OT OCHOBUTC U CTCIICHCH MOKAa3aTeCJI, paBCH

Ha c60pa OT ITOKa3aTCIIMTC,

B) ChC ChlIaTa OCHOBA MU CTCIICHCH MOKA3aTCJI, paBCH Ha c6opa OT IIOKa3aTCIIUTE,
Tr ) ChbC ChllaTa OCHOBA U CTCIICHCH IMOKA3aTeCJI, paBCH Ha pa3J/InKaTa OT IOKa3aTCIUuTE.

2. Koe oT paBeHCTBara He e BIpHO?

o525 =5 633 =3 522 =45
3. Koe ot paBeHcTBara € BIpHO?
36 2° 26
a) 37 =3" 6) 5y =1%; B) 57 =2
4. Koe e BIpHOTO paBeHCTBO?
|Z[ ) 122:42=32 ) 2242=62 B) 22.42 = 8%,
22 (23 )2

5. CroiiHocTTa Ha U3pasza o ©
M a)2’; 0) 0; B) I;

4 _ 52
6. 13paszeT 52

a)5; 0) 24; B) I;

€ paBeH Ha:

7. Hucnoro 42 020 e paBHO Ha cOopa:
a) 4.10° +2.10* + 2.10%
B) 4.10* +2.103 + 2.10;

) 7275 =70,
r) 2—2 =54,

r) 12%:4%2 = 31,
r) 2.

r) 0,2.

6) 4.10* + 2.10° + 2.10%;
r) 4.10° +2.10> + 2.10.

8. Koe oT uncara He Mo:Kke 1a ce TIPEACTaBH KaTo CTEIEH ¢ OCHOBA 57?7

|Z[ a) 25; 6) 125 . 25; 8) 10 . 5% r) 253 . 255,
N AN
9. Croitnoctra Ha nspasa (5.4° —2%). 35 ¢ paBHa Ha:
a)2%; 6) 10; B) 3; r) 32
2 2n 2 16
10. 3a KOst CTOMHOCT Ha 71 € BAPHO PaBEHCTBOTO ( o .16) =219
a) 1; 0) 3; B) 2; r) 10.
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CrenenyBaHne
Tecr 2

1. YacTHOTO Ha CTENEHM C PABHU OCHOBHU € CTEIICH:
M a) ChC ChIllaTa OCHOBA M CTEIICHEH ITOKA3aTell, PABEH Ha Pa3iIMKara OT MOKa3aTelIuTe;
0) c OCHOBa, paBHa Ha YaCTHOTO OT OCHOBHTE, U CTEIICHEH IOKa3arell, paBeH Ha
cOopa OT MOKa3aTeNuTe;
B) ChC ChIl[aTa OCHOBA M CTCIICHEH MOKa3aTes, PaBeH Ha cOopa OT IOKa3aTeluTe;
T') ChC ChIIaTa OCHOBA M CTCIICHEH TI0Ka3aTell, PAaBeH Ha YaCTHOTO OT ITOKA3aTeITUTe.

2. Koe oT paBeHCTBaTa He e BSIpHO?

] & 23 =33 6) 5.5° = 59 B) AT =76 1)2225 =47,
3. Koe ot paBeHcTBara € BIpHO?
5¢ 3¢ 26 3¢
IZa)5—2=56; 6) 52 =3% B) 5 =1; r 5 =3.
4. Koe ¢ BIpHOTO paBEHCTBO?
M a) 32.52 =154 0) 15232 =52 B) 32.52 = 8% r) 152:52 =31,
o 3°(3%)°
5. CroliHocTTa Ha U3pasza 36 e:
V] a3 6) 3; B 1; r) 33,
5_43
6. N3zpa3pt 43 ©paseH Ha:
] o 15; 6) 16: B) 42 1) 0.25.
7. Yucnoro 21 200 e paBHO Ha cOopa:
a) 2.10° + 1.10* + 2.10% 0) 2.10*+ 1.10° + 2.10%
B) 2.10* + 1.103 + 2.10; r) 2.10° + 1.10% + 2.10.

8. Koe oT uncnara He MoOKe J1a Ce TPEICTaBU KaTo CTEIeH ¢ OCHOBa 77
a) 49; 0) 49.14; B) 7°.49°; r) 343.

9. Croitnoctra Ha n3pasa (5.9° —3° )% € paBHa Ha:

M a1 6) 2; B) 3¢ 1) 15.
2n 2
10. 3a KOsl CTOMHOCT Ha 11 € BIPHO PaBEHCTBOTO ( e .9) =399
a)5; 0) 3; B) 4; r) L.
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ChOupaHe U U3BaKIaHe HA PAIIMOHAJHU YUCIA
Teer 1

1. Koe ot TBbpEHUSATA He € BAPHO?
a) MOZLYJTbT Ha MOJIOKUTETHO YHCIIO € PaBEH Ha CaMOTO YHUCJIO;
0) BCSIKO IIJ10 YMCIIO € PALMOHATIHO YHUCIIO;
B) BCSKO OTPHLATEIHO YHCIIO € MO-MAaJIKO OT KO€ Jja € MOJIOKUTEIHO YHCIIO;
I') BCSKO PALMOHAIHO YUCIIO € IS0 YHCIIO.

2. Koe ot TBBpIIEHMATA € BAPHO?
a) 2,34 u —2,3 ca MPOTUBOIIOJIOKHH; 0) —(-8) = +8;
B) MIPOTHUBOTIOIOKHOTO Ha uncioTo —0,4 ¢ uucmoro +(-0,4); 1) -5 >-4,5.

1

3. Haii-romsamoro ot uuciara —12; —4,5123; —100; +0,01; ~100 ©

[V] &) -100; 6) -4,5123; B) +0,01; N ko
4. CoopswT Ha yncnara 7,2 u —12,3 ¢ paBeH Ha:

|Z[ a) 19,5; 6) 5,1; B) -19,5; r) -5,1.
5. Paznukara Ha yucnara 8,7 u —2,5 e paBHa Ha:

IZ a) 11,2; 6) —11,2; B) 6,2; r) —6,2.
6. Croiinoctra Ha m3paza 0,56 — 1,7 — 2,07 — 0,56 e paBHa Ha:

IZI a) —4,89; 6) -3,77; B) —0,65; r) 3,77.
7. Kou Tpu uncina uMar paBHH aOCOITIOTHU CTOMHOCTH?

|Z[ a)5;-5u0; 6)3; 3 n-3; B) —;0251-025  1)-0,2;2102.
8. CroiiHocTTa Ha U3pasa ‘—%‘ - ‘2% - 1%‘ € paBHa Ha:

|Z[ a) 313; 6) 1,75; B) —1,25; r) —1,75.

9. Koe uncio, crOpaHo ¢ pasnukara Ha yuciara 7,73 u —12,84, naBa mpOTHBOIIOIOK-
M HOTO YMCJIO Ha YHCIIOTO 5,47
a)—15,17, 0) —-10,81; B) —0,59; r) —25,97.

10. COopbT Ha BCHYKH YMCIIA, KPATHU HA 3, YMATO a0COJIOTHA CTOMHOCT € MO-ToJsIMa
M OT 2 ¥ 0-MaJIKa oOT 8, €:
a) —15; 0)-9; B) 0; r) 18.
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ChOupaHe U U3BaKIaHe HA PAIUOHAJHHU YUCIA
Tecr 2

1. Koe ot TBBpCHUATA HE € BSIpHO?
a) MOAYJBT Ha OTPULIATEIIHO YMCIIO € PaBEH HA CAaMOTO YHCIIO;
0) He BCAKO 11710 YKCIIO € ECTECTBEHO YHCIIO;
B) BCSIKO MOJIOXKHUTEIIHO YUCIIO € MO-TOJIIMO OT KO€ J[a € OTPHUILATEIHO YHUCIIO;
I') BCSIKO ISUI0 YHCIIO € PALMOHATHO YHCIIO.

2. Koe ot TBbpzieHUSATA € BAPHO?
a) MPOTHUBOIOIOKHOTO Ha uucioTo + 0,3 e uncnoro —(—0,3); ©6) —(+6) = —6;
B)4,5u —4% HE ca MPOTUBOTIOIOKHH YUCIIA; r)—5,4 <-6,5.

3. Haii-manxoto ot unciara —48; —3,1234; —100; +0,001; L e

100

[V] @ -100; 6) -3,1234; B) +0,001; r) b
4. CoopsT Ha uncnata 6,2 u —18,4 e paBeH Ha:

|ZI a) 24.6; 6) —12,2; B) —24.6; r) 12,2.
5. Paznukara Ha uucnara 5,7 u —3,2 € paBHa Ha:

IZI a) -2,5; 6) -8.9; B) 8,9; r) 2,5.
6. CroiinoctTa Ha m3paza 0,45 — 1,7 — 0,45 — 1,12 e paBHa Ha:

|Z[ a) —2,82; 6) -3,72; B) —0,65; r) 3,72.
7. Kou Tpu uncna nMar paBHH aOCONIOTHH CTOMHOCTH:

|Z[ a)4; -4 1 0; 6) 6; ¢ u—6; B) —1;02u1-02; 1)-0,3;3103.
8. CroiiHocTTa Ha H3pasza ‘—%‘ - ‘2% —1%‘ € paBHa Ha:

M a) 3,4; 0) —1; B) —2; r) 2.

9. Koe uncio, cs0paHo ¢ p3nmkara Ha urciara 5,53 u —10,64, 1aBa mpoTHBOIIONIOKHO-
M TO YHCJIO Ha YKCIIOTO 4,57
a)—11,67; 0) —20,67; B) —9,61; r)—0,61.

10. COopbT Ha BCHYKH YMCIIa, KPAaTHU HA 5, YnATO aOCOIIOTHA CTOWHOCT € MO-ToysiMa
M oT 3 m mo-MaJika ot 11, e:
a) —30; 0) 0; B) 30; r)—15.
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YMHOKeHMe U JleJIeHHe HA PAIIMOHAIHU YHCJIa
Teer 1

1. AKO a € TTOJIOKUTEITHO YHCII0, KO€ OT TBHPACHHSITA He € BIPHO?

M a) 2,34.a>0; 0) —(—8):a > 0; B) a:(—5) > 0; r)a.0=0.
2. IIpousBeneHUETo HA HAKH-TOJISIMOTO M HAl-MaJIKOTO OT yuciarta —8; —5,5123; —100;
L1 .
+0,01, 100 c: g
a) 800; 0) 1; B) —1; ) =700 -
3. CroitHocTTa Ha M3pasza —7,2.5 — 2,5.(=3) e paBHa Ha:
M a) —28,5; 0) —43.5; B) —100,5; r) 100,5.
4. Ot najieHuTe U3pa3u Ha-rojisiMa CTOMHOCT MMa:
8,4 3 1
M a)-2,2-1; 0) = B) _Z‘(_E)‘(_24); r) 5,6 — 10,67.
5. CroitHocTTa Ha u3pasa ‘—%%‘ —5.‘3%‘ € paBHa Ha:
|ZI a) —16.% ; 6) -174; p) 171, r 161 .

6. Koe uucno ce nonydasa, ako OT MPOU3BEIEHUETO Ha yuciata 73,6 u —0,4 u3Baaum
M 4acTHOTO Ha uuciara —11,5 u 5?

a)—15,17, 0) 27,14; B) —31,74; r) —27,14.

7. 3a KOsl CTOWHOCT Ha X € BSIPHO PaBEHCTBOTO 3.X + 2% =-1?

1
Ma)—@ 6) —1g; B) r 2.
8. 3a Kou 1enu CTOMHOCTH Ha X U ) He € BSIPHO PaBEHCTBOTO |x. y| =7?
|Z|a)1n7; 6)—1u7; B)—1 u-7; r)lué.
3 4
(3)" (=6) .
9. 13pazbT € paBeH Ha:

24 T 92
3
M 2 -9; 6) -3 B (3)'; M 3.
10. TIpousBenenuero Ha Hal-MajKaTa CTOMHOCT Ha M3pa3a 2.|x|—5 Y Hai-rojsMara

M CTOMHOCT Ha u3pasza 2 — |x| e:
a) 0; 0)—10; B) —0; r) 10.
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YMHOKeHHE U JeJIeHHe HA PAIHOHAIHU YUCIa
Tect 2

1. AKO @ € OTpHIIaTEeIIHO YHCII0, KOE€ OT TBEPACHUATA He € BIPHO?
M a) 2,12.a <0; 0) —(-5):a > 0; B) a:(—8) > 0; r) a.0 =0.

2. YacTHOTO Ha Hal-MajJKOTO M HaW-TOIIMOTO OT umciara —12; —5,5; —100; +0,02;

L .
B~ ©

a) 800; 6) —600; B) —5000; DT
3. CroifroctTa Ha U3pasa —5,1.5 — 1,5.(—4) e paBHa Ha:
IZI a) —1; 6) —19,5; B) —31,5; r) 31,5.
4. OT nameHuTe U3pa3u HaW-TOMsIMA CTOMHOCT MM
. 6.6 . 3(_5 .
|Z[ a)-32-2; 6) &4 B) —3(-3)(-27): p46-1534.
. 17 5 .
5. CroitHocTTa Ha U3pasa ‘—7.5‘ —9.‘15‘ € paBHa Ha:
8. _141. _128. 1
Ma) 135 6) —l45; B) 135 r) l45.

6. Koe uucino ce noiydasa, ako OT IIPOU3BEIEHUETO Ha yucnaTa 23,2 u —0,5 uzBangum
M yacTHOTO Ha umcnara 41,4 u 0,3?

a) —149,6; 0) 149,6; B) —126,4; r) 126,4.

7. 3a KOsl CTOWHOCT Ha X € BSIPHO PaBEHCTBOTO J.X + 2% =-57?
|Z[a)—1,5; o) 21 8)-0,5; r 2.

8. 3a xou ey cTOMHOCTH Ha X U Y He € BIPHO PaBEHCTBOTO |x. y| =57
Ma)ln4; 6)-1us; B) -1 u-5; r)lus.

3 4
-2) (-6
9. U3zpa3pT (3 7 ) . (—82) € paBeH Ha:

IZI a) 6; 6) —6; B) (-2 r 3.

10. IlponsBenenneTo Ha Hali-MajKaTa CTOMHOCT Ha M3pas3a 3.|x| —4 wu Haii-romsMara
M CTOWHOCT Ha u3paza 5— |x| e:
a) —20; 0) -5; B) 20; ) 0.
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JInna na ¢purypu. Ilpusmu u nupamuau

Tect 1 T = ?) ,XA‘

1. JIppKuHaTa Ha OKPBKHOCT C AUAMETBP S5 €M €:

|Z[ a) 15,5 em; 6) 15,7 om; 8) 31 cm; r) 31,4 .
2. PaauychT Ha OKPBKHOCT € AbJDKHHA 62,8 CM € paBeH Ha:
Otr. CM.
3. JIuuero Ha Kpbr C AUaMEThP 4 CM € paBHO Ha:
M a) 50,24 cm?; 0) 28,26 cm?; B) 12,56 cm?; r) 12,46 cm?.
4. PamiychT Ha OKPBKHOCT ¢ juiie 28,26 cM” € paBeH Ha:
Otr. CM.
5. Axo BCSIKO KBajjpaTde B MpeKara € CbC CTpaHa 2 CM, JIMLETO Ha L
M 3ampuxoBaHara Qurypa e: /] \
a) (8—2.m) cm?; 6) (16—4.1) e ]
B) (32-8.m) cm?; r) (64-16.1) cm?. N\

6. JInmero Ha MpaBUIICH MIECTOBI'BIHUK ChC CTPaHa 3 CM M aroTemMa 27 MM €:
M a) 24,3 cm?; 0) 48,6 cMm?; B) 243 cMm?; r) 486 cm?.

7. CrpaHara Ha TIpaBHJIEH METOBIBIHKK C JHIle 28 cM? U armoTeMa 2,8 cMm e:
M a) 2 cm; 0) 4 cMm; B) 5 cm; r) 10 cm.

8. Kost ot m300pazenute Gurypu He e pa3BuBKa Ha rpuzmMa?

M

a) 6) B) r)

9. .HI/ILIGTO Ha MOBBPXHHWHATA HA IIPpaBUJIHA IIECTOBI'BJIHA TpU3Ma C OCHOBCH p’B6 5 CM,

armoreMa Ha ocHoBara 4,5 ¢CM U BUCOYHHA 3 CM ¢:
OTr.

2

CM~.

10. OcHoBara Ha ITpaBa MpU3Ma € Tparel ¢ OCHOBHU § cM U 4 cM u BucounHa 0,5 aM. Ako

BUCOUMHATa Ha mpu3Mara e 30 MM, Hamepere obema.
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11. Axo OCHOBHHST pb0 Ha MPABHIIHA YETUPUBI'bIIHA PU3MA CE YBEIMYHU 2 TBTH, 00EMBT
M Ha MpU3Mara Ce yBEJINYaBa:
a) 2 IpTH; 0) 3 mbTH; B) 4 IbTH; r) 8 IBTH.

12. Kos ot u3obpazenute purypu e pasBuBKa Ha IHpaMuua?

t NS

a) B) r)

13. Hamepere nuiieTo Ha OKOJHATa MOBBPXHUHA U JIMIIETO HA IMOBBbPXHUHATA HA Mpa-
BHUJIHA TPUBI'bJIHA TUPAMHJIa C OCHOBEH pb0 6 CM, BHCOUYMHA HAa OCHOBara 5,2 cM U
aroTreMa Ha napamujara 5 cum.

14. OGeMbT Ha MMpaBHJIHA YETHPUBIBJIHA TUpaMuaa € 36 cM’, a BucounHara u e 1,2 .
Hamepere nbibknHaTa Ha OCHOBHHMSI PhO Ha MUpaMuaaTa.
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JInna na ¢purypu. Ilpusmu u nupamuau

Tect 2 T = ?) ,XA‘

1. IbpipKuHaTa Ha OKPBKHOCT C AUAMETBD 4 CM €:

M a) 25,12 cwm; 0) 12,56 cwm; B) 12,46 cm; r) 6,28 cM™.
2. PaamychT Ha OKPBKHOCT ¢ ABJDKHHA 31,4 CM € paBeH Ha:
Orr. CM.
3. Jlumero Ha Kpbr ¢ quaMeTsp 10 cM e paBHO Ha:
|Z[ a) 31,4 eM% 6) 78,5 cM2; B) 157 cv2; r) 314 em2.
4. PamnychT Ha OKpBKHOCT ¢ suiie 50,24 cM” € paBeH Ha:
Orr. CM.
5. Axo BcsKO KBajparde B Mpexkara € ChC CTpaHa 2 CM, JINIIETO Ha -
M 3ampuxoBaHara GHUrypa e: N
a) (8—2.m) cm?; 6) (16—4.m) cv?; )
B) (32-8.m) cm?; r) (64-16.1) oM. /N

6. JIuieTo Ha MpaBWICH METOBI'BIHUK ChC CTpaHa 4 CM U armoTema 28 MM €:
|Z[ a) 28 e 6) 56 cvZ; B) 280 cM?; r) 560 cM2.

7. Crpanara Ha MPaBHJICH IIECTOBIBIHUK ¢ Juie 97,2 cM? u amotema 5,4 cM e:

M a) 18 cm; 0) 9 cMm; B) 6 cM; r) 3 cMm.

8. Kos ot m300pazenute Gurypu He e pa3BuBKa Ha mpuzMa?

M

a) 0) B) r)

9. Jlumero Ha MOBBPXHMHATA HA MTPABHUJIHA METOBI'BIIHA MTPU3Ma C OCHOBEH PBO 5 cM,

aroTeMa Ha ocHoBara 3,5 ¢cM ¥ BHCOYHHA 4 CM ¢:

OTr. cMm2.

10. OcHoBara Ha mpaBa Ipu3Ma € Tpamner ¢ ocHoBH 10 cM u 6 cMm u BucounHa 0,5 qm.
AKko BHCOYHMHATA Ha IpU3MaTa € 35 MM, HamepeTe o0ema.
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11. Kos ot nzo0pasenute Gurypu e pa3BuBKa Ha mupamuaa’?

JAVAVAN

a) 0) B) r)

12. Axo OCHOBHMAT pPBO HA MPAaBUIHA YETHPUBI'BIHA MUPAMHJIA CE YBEIMYH 2 IBTH,
00eMbT Ha IMPaMUZIaTa Ce yBEINYaBa:

a) 2 IpTH; 0) 3 mbTH; B) 4 bTH; r) 8 IBTH.

13. Hamepere nuiieTo Ha OKOJHATa MOBbPXHUHA U JIUIIETO HA MOBBbPXHUHATA HA TIpa-
BHJIHA MTETOBI'BIIHA TIMPAMHJIA C OCHOBEH PB0 4 cM, armoreMa Ha OcHOBara 2,8 ¢cM 1
aroTeMa Ha napamujara 5 cum.

14. O6emMbT Ha MpaBUIIHA YETUPUBIBIHA UpaMu/Ia € 54 cM®, a BucounHara u e 1,8 am.
Hamepere nmbinknHaTa Ha OCHOBHHS PHO HA MUpaMuUIaTa.
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E Bangectn Tena \A‘
Tect 1 ?)
1. Kost or HayepTanute GUrypu € pa3BUBKa HA HUIMHIBP?

Mo ® O

O O OO0 O

2) 6)

r)

2. Jluiero Ha MOBBPXHHUHATA HA IIWIHHIIBP ¢ paauyc 2 cM U oOpasysaiia 50 M e:
M a) 879,2 cm?; 0) 628 cm?%; B) 87,92 cMm?; r) 62,8 cM?.

3. O0emMbT Ha MUIUHIBD ¢ auameThp 10 cM U BUCOUMHA 2 M €:
M a) 157 em?; 0) 314 cm?; B) 1570 cm?; r) 3140 cm?.

4. Axo okoiHaTa MOBbPXHUHA HA HWIHHABP € 157 cM?, a oOpa3syBarara € 5 cM, pau-
yCBhT Ha OCHOBATa Ha LWJIMHIbBpA €:
O1r. CM.

5. Jlunero Ha MOBBPXHHUHATA HA KOHYC C JMaMEThp 8 ¢cM U oOpa3ysaiia 50 MM e:
M a) 113,04 cm?; 0) 62,8 cm?; B) 628 cMm?; r) 628,24 cm>.

6. O0eMbT Ha KOHYC C paJiiyCc Ha OCHOBaTa 5 ¢M W BHCOuYWHA 1,2 M e:
|Z[ a) 31,4 em3; 6) 94,2 cM>; B) 314 cm3; r) 942 eM’.

7. Axo okojHaTa MOBbPXHHMHA HA KOHYC € 125,6 cM?, a paanychT Ha OCHOBAra € 8 CM,
oOpasyBalliata Ha KOHyca €:
OTr. CM.

8. Jluuero Ha cdepa, NoITyUeHA OT 3aBBPTAHETO HA OKPBKHOCT ¢ nuaMeTsp 20 oM, e:
|Z[ a) 78,5 cm?; 6) 314 cm%; B) 5024 cm?; r) 1256 cm%

9. O6emMBbT Ha KbJI00 ¢ muamersp 30 cM e:

OTr. oM.

10. OGembT Ha KBIOO ¢ paguyc 5 cM € V|, a 00eMbT Ha KbJIOO ¢ nMameTsp 2 1M € V.
Koe ot paBencrsara e BApHO?
a) V,=2V; o) V,=4V; B) V, =8V r)V,=64V,.

11. ObembT Ha MUAMHIBD ¢ obpasysama 10 cm e 785 cm®. Hamepere nuiero Ha
MOBbPXHHWHATA Ha NWINHAbPA.
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12. Jlunero Ha OKOJTHATA MOBBPXHUHA HA KOHYC ¢ o0pasyBamia 5 cM u Bucounna 0,4 mm
e 47,1 cm?. Hamepere obema Ha KOHyca.

13. Komko kBagpaTHH MeTpa IIaT ca HeoOX0IUMH 3a H3padoTBaHeTo Ha 0ajioH ¢ popma
Ha cepa ¢ quameTsp 12 M, ako 3a CHIIMBAHETO HA MapyeTaTa ce U3pa3xoaBar J0ITb-
aauTenHO 5% mar? Konko kyOM4yHM MeTpa Bb3IyX chOupa TakbB Oanon? (IIpe-
CMSTaHMATA U3BBPIIETE ¢ TOUHOCT 10 | M*> u 1 M3.)
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1.

i

WLV LY PR LU L

= M. K.

Bangectn Tena A
Tecr 2 = b ,\

Kos ot Hauepranute Gurypu e pasBuBKa Ha IUIMHABP?

T
O O O

a)

O OO0 O ®
6) B)

r)

. Jlumero Ha MOBBPXHUHATA HA MIJIUHABP C paguyc 5 cM U odpa3zysaria 40 MM e:

a) 62,8 cm?; 0) 87,92 cm?; B) 282,6 cM?; r) 879.2 cMm?.

O06eMbT Ha MWIMHIBD C TUAMETHP 8 cM U BHcounHa 1,5 1M e:
a) 75,36 cm?; 0) 301,44 cm’; B) 753,6 cm?; r) 3014,4 e

AXO OKOJTHATa MOBBPXHUHA Ha HMUIHHIBP € 251,2 cM?, a obpasysarmara e 4 cM, pa-
JIMYChT HAa OCHOBATa Ha IWJIHMH]IBpA €:
Orr. CM.

Jlumeto Ha MOBBpPXHUHATA HA KOHYC ¢ nuameTsp 10 cM u obpasysama 40 MM e:
a) 2040,1 cm?; 0) 1256 cm?; B) 125,6 cm?; r) 141,3 cm?.

O6eMbT Ha KOHYC C paguyc Ha ocHoBara 10 cM u BucounHa 0,9 nM e:
a) 94.2 cm’; 0) 282.6 cm?; B) 942 cm’; r) 2826 c™m’.

AXO OKOJTHATa TIOBBPXHHMHA Ha KOHYC € 62,8 cM?%, a paauyCchT Ha OCHOBAara € 5 cMm,
oOpasyBailiara Ha KOHyca €:
orr. CM.

Jluuero Ha cdepa, MOITyUeHa OT 3aBBPTAHETO HA OKPBKHOCT ¢ nuaMeTsp 10 oM, e:
a) 78,5 cm?; 0) 314 cm?%; B) 628 cM?; r) 1256 cm?.

O0eMbT Ha KbJIOO ¢ JuaMeThp 12 cM e:

Ortr. oM-.

. OGembT Ha KBJIOO C pagryc 4 cM € V|, a 00eMbT Ha KbJI0O ¢ mameTsbp 1,6 M€ V.

Koe ot paBencrsara e BApHO?
a) V,=2V; 0) V,=4V; B) V, =8V r) V, =64V,

. O6eMBT Ha TUTHHABD ¢ 00pasyBaria 8 cMm e 628 cm®. Hamepere TUIIETO Ha TOBBPXHU-

HaTa Ha OUWJIWHIAbpA.
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12. JInmieto Ha OKOJIHATa IMMOBBPXHUHA Ha KOHYC ¢ oOpasyBama 13 cm 1 Bucodnna 1,2 mM
e 204,1 cm?. Hamepere obeMa Ha KOHycCa.

13. KoJiko kBajipaTHH METpa IUIAT ca HEOOXOIMMHU 3a U3paboTBaHETO Ha OaJIoH ¢ opma
Ha cepa ¢ tuamerbp 10 M, aKo 3a CHITMBAHETO HA MapYeTaTa ce N3Pa3XoBarT A0Mb-
mauTenHO 5% mnar? Konko xyOwdaHM MeTpa BB3AyX chbupa TakbB Oanon? (IIpe-
CMSTaHMATA U3BBPIIETE ¢ TOUHOCT 10 | M> u 1 M3.)

55



E IIponopuuu
Tecr 1

1. Kou oTHOIIEHHsI He 00pa3yBar IPOIOPLIHS:

48 41 45 2725 13 104
a) 3 u 64> 6)5H71’ 0° ISTRUNTAE
2. KoeduimeHTsT Ha MPONOPIHMOHATHOCT B 3aBUCMMOCTTA Ha 00eMa Ha KBJIOO OT Tpe-
Tara CTETeH Ha pajinyca Ha KbJIOOTO e:
4. . . 4w
a)g, 6) 35 B) 4.71:, F)T
3. Kost ot npomnopuuute ciensa ot paBCHCTBOTO 4,2.0,5=7.0,3?
4,2 42_05 2 05_42
a)03 05° 0) =03} B) 5 3° o037 -
4. Kou ot ;[po6me He ca paBHU:
21 14 42 . 1124, 33 12
M 32’ 6) 5 135 B) 7 M5} N 5515
5. Axo %:%,TOXCI
OTr.
6. 3a 4 gaca TpaxTop nzopasa 18 gexapa. Komko mekapa Moxke Ja U30pe TPAKTOPHT 3a
6 gyaca?
7. ABromoOun m3muHasa 390 kM, kato n3paszxonsa 24 n GensuH. Hamepere pasxona
Ha ropuBo 3a 100 kM ¢ TounocT j10 0,1 1.
8. JIbKMHNTE HAa CTpaHUTE HAa TPUBI'BIHUK C€ OTHACAT KakTo 3:5:6. Hamepere ctpa-

HUTE, aKO TIEPUMETHPHT My € 84 cMm.
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IIponopuun

Tecr 2
1. Kou oTHOmIEHNST He 00pa3yBaT MPOTIOPIIHSL:
4 56, 5. 4. 3 04, 5 45
Ma)?“4,2’ 6)gn7y; B) 13 U 17} NgH7s-

2. KoeuruieHTsT Ha MPOTOPIIMOHATHOCT B 3aBUCUMOCTTA Ha JBKUHATA HA OKPBIK-
HOCT OT JJUaMeThpa U €:

a) 5 6) 2; B) 2. ; N m.
3. Kos ot nponopuiuute cieasa ot paseHctBoto 1,4.15=6.3,57?
D356 9T Wi DT
4. Kou ot npobuTe He ca paBHH:
a)%n%; 6)%1/1%; B)%H%; r)%ngg
5. Axo 3%:7;4,T0xei
otr.

6. 3a 5 yaca Tpaxrop nzopasa 19 nexapa. Konko nexapa Mmoxke 1a M30pe TPaKTOPbBT 3a
8 uaca?

7. ABromoOui m3muHaBa 270 kM, kato u3pasxoasa 17 n 6ensun. Hamepere pazxona Ha
ropuBo 3a 100 kM ¢ Tounoct mo 0,1 1.

8. IbKUHUTE HA CTPAHUTE HA TPUBIBIHUK C€ OTHACAT KakTo 4:7:8. Hameperte cTpa-
HUTE, aKO MEPUMETHPBHT My € 76 CM.
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Henu u3pasu

Tect 1
1. Crernedra Ha e€IHOUYWIEHA (501217)2 a’e:
M a) 5; 0) 8; B) 11; r) 12.
2. HopmanuusT By Ha MHOrOowneHa x> —4x—2x3 +6x% +5x—x? e:
Ma) —x3+6x%; 0) x> +5x*—x ;
B) —x3 +5x2+x; r) —x> —=5x*+11x.

3. [IpousBenenuero (b4 +2b + 1)(2 —b) ¢ paBHO Ha:

a) —b> —4b* —b+2; 0) b5 +4b> —b+2;
B) —b +4b> —b+2; r) —b% +4b> —b .
4. Cnen onpoctsiBane m3pasbT (x —2)% +(x+1)(x—1) e paBeH Ha:
a) —4x+3; 0) x> +4x+3;
B) 2x* —4x+3; r) —2x2+4x-3.

5. Croiiroctra Ha u3pasza 9a® —2,1b+5—6b* +1,5a npu a = % u b=0,1e:
|Z[ a) 6,23; 6) 6,77; B) —0,27; ) — 1,23.

6. C xoii ot u3paszute TpsOBa 1a yMHOKUM 3x?yz*, 3a na momydnm 27x°yz* ?
M a) 3x? yz3; 0) 9x3 23; B) 27x% yz%; r) 9x* 23,

7. lagenn ca wu3pasure A=5a*-8a’h+2, B=a*+2a’h-2b—-1 1n
C =4a*—10a’b + 2b . Koe oT paBeHCTBaTa € BAPHO?

a)A+B=C; 0)A-B=C+3;
B)C=B—-A4; r)C=4-B.
8. Koe ot paBeHcTBaTa He € BSIpHO?
a) (—x—y)?=(x+y)*; 0) (x=y)*=(y-x?%;
B) (x=y)* =(x+y)*; 1) x2=y?=(x=y)(x+y).

9. Kak 1ie ce mpoMeHH JIMIETO Ha MPABOBI'BIHUK, aKO YBEIHYUM IIMPOYHHATA MY
IIeCT BT U HAMAJIUM JIBJKMHATA MY JIBa IIBTH?
Otr. IBTH.

10. benpoTo Ha paBHOOEIPEH TPUBI'BIHUK € 1,4 THTH MO-TOISIMO OT OCHOBara My. Ha-
MepeTe CTpaHNUTE Ha TPUBI'BIHUKA, aKO IEPUMETHPBT My € 57 CM.
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10.

Henu uspasu

Tect 2
. Crerienra Ha eIHOYIEHA (6cz3b)3 a’e:
a)9; 0) 14; B) 11; r) 12.
. Hopmanuust Bug Ha Muorounena n° —3n—3n+5n? +4n—n? e:
a) —4n’+6n’>+n; 0) —2n* +5n%*+2n ;
B) 2n® +4n®> —n; r) 2n° +4n +n.

. Ipomssenenuero (x*+3x* —1)(x—2)e pasno Ha:

a) X +5x*=5x3—x; 0) x> +x*—6x>—x+2;
B) X —x*+6x3—x—-2; r) x> +x*—6x3-2x.

. Cnienn onpoctsiBane n3pazsT (y+2)2 —(y+1)(y—1) e paBeH Ha:

a)dy+5; 0) y2+4y+5; B) 2y —4y+5; 1) 4y-5.

. Croiinocrra Ha uspasa 16n*> —0,1lm+2—3m? +0,5n npu n=% um=0,3 e:

a) 1,23; 6) 2,775; B) 2,825; r) -1,235.

. C xoi1 oT m3pasure TpsOBa 1a yMHOKUM Sa’bct, 3a ma momyunm 125a%bc™?

a) a’ bc3; 0) 25a° ¢3; B) 204’ bc?; r) Sa* ¢&°.

. Janenu ca m3pazute A=5x3—-8x>y+2, B=x+3x>y—-2y+2

u C=4x3—-11x*y+2y—1.Koe or paBeHCcTBaTa € BSIPHO?

a)C=4-B+1, 06)A+B=¢C; B)C=B-4; r)C=4-B-1.
. Koe ot paBenctBara He e BsipHO?

a) (a+b)?* =(—a-b)*; 0) (a=b)*=(b—-a)*;

B) (a+b)?*=(a-b)?; r) (a—b)a+b)=a*>-b>.

. Kak e €€ MpOMEHHU JHULICTO Ha MPABOBI'BIHUK, dKO HAMAJINM AbJDKWHATA MY TpHU

II'BTH U YBEIUYMM MIMPOYMHATA MY IIECT ITBTH?
Otr. O'BTU.

OcHoBara Ha paBHOOEIPEH TPUBI'BIHUK € 1,5 ThTH Mo-MaKa oT 6eapoTa my. Hame-
pere CTpaHUTe Ha TPUBI'BIHKUKA, aKO IEPUMETHPHT My € 72 CM.
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N3xoad1110 HUBO
Tect 1 \A‘

1. Haii-mankoro ot umnciaara 0; —0,036; —0,306; —0,063 e:

M a) 0; 6) —0,036; B) —0,306; r) —0,063.
2. CrotinocTTa Ha m3paza 7 — (16 — 4,8) e paBHa Ha:
|ZI a) —13,8; 6) -5,2; B) —4.8; r) —42.
3. Ako 2,6 —x — 8,1 =-3,6, To x € paBHO Ha: Ortr.
4. Axo4—-2,5=9,2+x— 3,7, To x € paBHO Ha: Ortr.
5. CroitHOCTTa Ha U3pasa |—3,7|—|—7,3| e:
|Z[ a) 11; 6) 3.,6; B) -3.6; r) —4,6.
6. IIpoussenennero —0,025.0,7.(—-0,4) e paBHO Ha:
M a) —0,0007; 6) 0,00007; B) 0,0007; r) 0,007.
7. CroiinocTTa Ha u3pasza 5 — 5.(—6,6) e paBHa Ha:
|Z| a) —33; 6) -27; B) 0; r) 38.
8. PerumpoyHOTO HA YHUCIOTO —8% e
28 . _ 4. 4 . 3
a)_?a 6) 35° B)f, 1")8?
9. YactHOTO —1%: % e paBHIO Ha: ’ 1
a)—3; 0) 25 B) —57; r) —3.
4_72
10. 13pa3bT 32 ©PpaseH Ha:
M a) %; 0) 1; B) 8; r) 80.
11. Axo —0,6.x=4,2, T0 X € paBHO Ha: OTr.
12. Axo —6,5 - 8x=1,7 -5, To x € paBHO Ha: orr.

13. Jlumero Ha MOBbPXHHUHATA HA MPABUIHA YETHPUBIBIHA TUPAMHIA C OCHOBEH PbHO
5 cM u aniorema 80 MM e:
a) 80 cm?; 6) 105 cm?; B) 185 cm?; r) 825 cm?.

14. OGeMbT Ha TpaBHJIHA YETUPUBIBIHA MHpaMuaa € 64 cM’, a OCHOBHUAT U PBO ¢
M 40 mM. Bucounnara Ha nupamujara e:
a) 0,12 cm; 0) 12 cMm; B) 4 cMm; r) 8 cMm.
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15. JIuuero Ha MOBLPXHMHATA HA LJIMHAGLD ¢ paguyc 10 cm u obpasysama 1 oM e:
M a) 62,8 cm?; 0) 376,8 cMm?; B) 628 cM?; r) 1256 cm>.

16.

O06eMBbT Ha KOHYC C THaMeThp Ha ocHoBara 20 cM u BucounHa 90 MM e:

M a) 942 cm’; 0) 2826 cm’; B) 9420 cm’; r) 28 260 oM.

17.

18.

Coepa e nomnydeHa oT 3aBbPTAHETO HA OKPBKHOCT ¢ auamersp 2 M. Jluiero Ha
cdepara B KBIpaTHU CAaHTUMETPH €:
a) 5024 cm?; 0) 1256 cm?; B) 314 cM?; r) 157 cm?.

JlBa aBromo0Omia TpBrBar oT A u B eauH cpeuty Apyr B 9 4. cytpunTa. PascrosHuero
Mexy A 1 B e 168 kM, ckopocTTa Ha aBTOMOOMIIA, KOWTO TPBI'Ba OT A, € 75 KM/4, a Ha
TO3H, KOMTO TpBIBa OT B — 65 kM/4. B Komnko 4aca ca ce cpenHan aBToMoonnuTe?

19.

Haii-mankara cTpaHa B TpUBI'BIHHUK € ¢ 6 CM IO-MaJIka OT BTopara u 1,5 mbTu mo-
Majka oT TpeTara My cTpaHa. Hamepere cTpaHuTe Ha TpWBI'bIHHMKA, aKO MEPH-
METBPBT My € 62 CM.

20.

B xoopaunnaTHa cuctema ¢ enMHUYHA OoTceuka 1 cMm ca manenu toukute A, B u C.
Hamepere kooparHATHTE HA TOUYKHUTE W JIUIETO HA TPUBI'BIHUKA ABC.

AC 5 ) B(_ ;5 ), C( ;). i7 )

]

1
I

=Y

=i
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N3xoad1mo HUBO

Tecr 2
1. Haii-mankoro ot umciara 0; —0,408; —0,048; —0,084 ¢:
|Z| a) 0; 6) —0,408; B) —0,048;
2. Croiinoctra Ha u3paza 9 — (17 — 5,7) e paBHa Ha:
M 223 6)-3.3; B) =5,7;

3. Ak0 4,3 —x—-9,2=-2,5, To X € paBHO Ha:
4. Axo 6 - 3,6 =7,2+x— 5,8, To x € paBHO Ha:

5. CroiinocTTa Ha U3pasa |—4,8|—|—7,2| e:

M a) _3347 6) _2749 B) 2945
6. IIpoussenenuero —0,125.(-0,6).(—0,8) e paBHO Ha:
M a) —0,06; 6) —0,006; B) —0,0006;

7. CroitHOoCcTTa Ha M3paza 5 — 5.(—4,8) e paBHa Ha:

M a) 29; 0) 0; B) —19;

8. PenmmpoyHOTO Ha YMCIIOTO —10% e:

25 5 5
Ma) 7 0) 53 ; B) —35;
9. YactHOTO —1%:% e paBHé) Ha! o
a) -3; 0) _17; B) —=5;
5_93
10. M3spasbr 3 ©paBeH Ha:

a) 4 6) 3: B) 3;
11. Axo -0,8.x=7,2, TO x € paBHO Ha:

12. Axo —6,7 — 5x = 1,8 — 4, To x € paBHO Ha:

r)—13,7.
OTr.

OTr.

r) 12.

r) 0,006.

r) —24.

r) 31.

Otr.

Orr.

13. JIumero Ha OBBLPXHWHATA HA TPAaBHJIHA YETHPUBI'BIHA MTUPAMHIA C OCHOBCH PHO

7 cM u aniorema 60 MM €:
a) 84 cm?; 0) 133 cm?; B) 217 cm?;

r) 889 cm?.

14. OGeMBT Ha TIpaBWIHA YETHPUBIBIHA mupamuga € 100 cM®, a ocHOBHAT U pBO €

50 mm. BucounHara Ha nupamujara e:
a) 0,12 cm; 0) 4 cm; B) 8 cM;

62

r) 12 cMm.



15. JIumeto Ha MOBBPXHUHATA HA NWIMHIBD C paauyc 5 cM u oOpasysaria 0,5 1M e:
IZI a) 314 cm%; 6) 155 cm?%; B) 172,5 cm?; r) 15,5 cM2.

16. O6eMbT Ha KOHYC C qraMeThp Ha ocHoBarta 20 cM u Bucounna 30 MM e:
M a) 314 cm; 0) 942 cm?; B) 3140 cm?; 1) 9420 cM>.

17. Codepa e mosyueHa OT 3aBbPTAHETO HA OKPBIKHOCT ¢ jquamerhp 1 am. Jluiero Ha

cdepara B KBaIpaTHA CAaHTUMETPH €:
a) 5024 cm?; 0) 1256 cm?; B) 314 cMm?; r) 157 cm?.

18. [Ipa aBToMOOMIIA TpBrBaT OT A ¥ B efuH cpenty Ipyr B 8 4. cyTpunTa. Pa3cTosHuero
Mexay A u B e 232 kM, CKOpOCTTa Ha aBTOMOOMIIA, KOMTO TphIBa OT A, ¢ 70 KM/4, a Ha
TO3H, KOMTO TpBIBa OT B — 75 kxM/4. B konko yaca ca ce cpeniHan aproMoomnmTe?

19. Haii-mankara cTpaHa B TPUBI'BIHUK € ¢ 9 cM mo-Manka oT BropaTta u 1,5 mbTH no-
MaJIka OT Tperara My cTpaHa. Hamepere cTpanuTe Ha TPUBI'BIHMKA, AKO MEPU-
METBPBT My € 58 cM.

20. B xoopamHaTHa cUCTEMa ¢ €IMHWYHA OTceuka 1 cMm ca mamenu Toukure A, B u C.
Hamepere koopauHATHUTE Ha TOUKUTE W JINIIETO HAa TPUBI'BIHUKA ABC.

AC ), B ), G5 ). i7 )
Zip= /4/?
N /
~N [l
N [x
(B
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INPUMEPEH KAJIEHJIAPEH IIVIAH
32 00y4eHHeTOo 10 MaTeMaTHKa B 6. Kiac

CermacHo y4eOHHA TIaH MaTeMmaTrhKara ce u3ydaBa B 6. kiac cbe 136 gaca (34
ceMUI 110 4 aca ceAMUYHO). B yueOHMKa 10 MaTeMarnka ca pa3padorenu 127 ypoka.
[IpennaraMe BM €AWH NPUMEPEH KaJleHAAPEH IUIaH 10 MECEIM M Y4eOHU CeaMMIH 3a
pasnpenenenue Ha dacosere. [IpenBuaeHn ca 4acoBe 3a KOHTPOJIHM U KJIACHH PaboTH.
PesepBHUTE YacoBe ca pa3npeeeHu 3a IObIHUTEIH YIPa)KHEHUS [0 HIKOU Bb3JIOBU
TEMH, KaKTO M 3a MOATOTOBKA Ha KOHTPOJIHK U KJIACHHU PalbOTH.

Ne Me- Cen- Tema Tun Ha
cell | MHma ypoka
1. c 1. JIpoOHu yucna (IeceTHIHHU apo0u) 000011,
2. e | 2.  JpoOuu uncna (neceTuyHu npoom) 0060011,
3. - ’ 3. JpoOuu uucnia (OOMKHOBEHU IPOOH) 0060011,
4. T 4. poOuu uncia (OOMKHOBEHH IPOOH 00600rI.
5. e 5. JleceTMyHu ¥ OOMKHOBEHH ApoOH 000011.
6. M 6. YacT OT UsJ0 ¥ MPOLEHT 0000111,
7. B 2. 7. Jluna Ha paBHUHHU QUTYpHU 06001,
8. E 8. Jlj[[paBO’bF’BJ‘IeH napasieenumnes. oo,
WIIE Ha IOBbPXHUHA U 00eM

9. 9. Or neru kiac 3HaeM (0000IIHUTENICH YPOK) 0060011.
10. 10. Ot neru knac 3HaeM (0600LTUTENIEH YPOK) 00600111,
11. 3. 11. Mosxem au camu (KontpoJina padora)

12, 12. [leiicTBue CTENEHYBAaHE C €CTECTBEH CTENEHEH —

1oKaszare
13. 13. YMHOXEHHE Ha CTETIEHH C paBHH OCHOBHU H. 3H.
14. 14. JleneHue Ha CTENIEHU C PABHU OCHOBHU H. 3H.
4.
15. 15. VYmpaxHeHue yop.
16. o 16. CrenenyBaHe Ha IPOU3BEACHUE H. 3H.
17. K 17. CreneHnyBaHe Ha YaCTHO H. 3H.
18. T 5 18. CreneHyBaHe Ha CTeIeH H. 3H.
19. 0 ' 19. JloTyk 3HaeM 0060611,
20. M 20. Mosxem mu camu  (KonTpoJina padora)
B 21. TIoNOXWTENHU ¥ OTPUIIATEITHN YHUCTIA.
21. H. 3H.
p MHOXECTBO Ha PallMOHATHHUTE YUCIIa
22. u 22. YmupaxHeHue yrp.
2. 6. 23. H3o00pa3sBaHe Ha PallOHATHHUTE YHCIA BHPXY _—
YHCJIOBaTa OC

24 24. TIpoTHUBOMOJIOKHHU YKcHa. AGCONIOTHA CTOMHOCT -

) (MOIyT) Ha parMoOHAITHO YHCIIO T
25. 25. CpaBHsiBaHE Ha pallMOHATIHM YUCa H. 3H.
26. 26. YmpaxHeHue yop.

7.
27. 27. CrOupaHe Ha pallMOHAIHU YHCJIA C €IHAKBU 3HAIU H. 3H.
28. 28. VYmnpaxHeHue ymp.
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29, H 29. CopbupaHe Ha palMOHAIHU YHUCIIA C Pa3IUNIHA —
0 3HAIU
30. e 8. 30. VYmpaxHeHue yrp.
31. M 31. CsoiicTBa Ha CHOUPAHETO H. 3H.
32. B 32. VYmnpaxkHeHue yp.
33. p 33. VYmnpaxkHeHue ymp.
34, H 34. V3BaxaaHe Ha paIIOHATHM YUCIa H. 3H.
9.
35. 35. VYmnpaxHeHue yhp.
36. 36. AunreOpuueH cO0p H. 3H.
37. 37. HamupaHe Ha HEU3BECTHO CHOUPAEMO H. 3H.
38. 10 38. JloTyk 3HaeM 00600mT.
39. ' 39. Moxem iu camu  (KoHTposiHa paGora)
40. 40. VYMHO)KEHHE Ha pallOHAJIHU YuCia H. 3H.
41. 41. VYmnpaxHeHue yIp.
42. 1 42. CpoiicTBa Ha YMHOXEHHETO H. 3H.
43. " | 43. VYmpaxHeHue ymp.
44. 44. VYmnpaxHeHue ymp.
45. 45. Jlenenue Ha panroHaIHU yucya. CBOWCTBa H. 3H.
46. 12 46. VYmnpaxHeHue yp.
47. " | 47. HawmwupaHe Ha HEM3BECTEH MHOXKHTEI H. 3H.
48. it 48. CreneHyBaHe Ha pallMOHAIHU YHCIA H. 3H.
49. e 49. CreneH ¢ HYJIEB M L)1 TOKa3aTesl H. 3H.
50. K 50. VmnpaxkHeHue (CTaHAApTEH 3allUC HA YKCIIaTa) H. 3H.
51 e 13. | 51. JlexaproBa xoopauHaTHa cucreMa. KoopannaTtu —
M Ha TOYKa
52. B 52. VYmpaxHeHue ymp.
53. p 53. TabnuuHO Win rpaUIHO MpeACTaBsiHE HA JaHHU H. 3H.
u 54. Pa3uurase Ha JaHHU, IPEJCTABEHHU TaOINYHO
54. H. 3H.
14. WK TpaduaHO
55. 55. VYmnpaxHeHue H. 3H.
56. 56. CpenHo apUTMETHUUHO Ha yucna. [TpunoxeHus H. 3H.
57. 57. JloTyk 3Haem 0600m1.
58. 15 IToaroroBka 3a kiacHa pabora 0600mI.
59. " | 58. Kuacna pa6ora
60. s 59. OOwuKoJIKa | JIMIE HA paBHUHHA (Urypa 0600m1.
61. H 60. OxpbxHOCT. JIbJDKHHA HA OKPBIKHOCT H. 3H.
62. y 16 61. Kpsr. Jlune Ha kpbr H. 3H.
63. a " | 62. VYmpaxHeHHe ymp.
64. p 63. MHOrobsroJHuK. [IpaBuiieH MHOTOBI'BJIHUK H. 3H.
65. U 64. Jlure Ha MHOTOBI'BIIHUK H. 3H.
66. 17 65. VYmnpaxHeHue ynp.
67. * | 66. IlpaBobI'biicH Mapanesnenunen, Kyo 000011.
68. 67. Ilpusma. ITpaBuiHa mpusmMa H. 3H.
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69. ¢ 68. Jluie Ha MOBBPXHMHA HA MpaBa Npu3Ma H. 3H.
70. e 18 69. VYmpaxHeHue ymp..
71. B " | 70. Ob6em Ha mpaBa Tpu3Ma H. 3H.
72. p 71. VYnpaxHeHue ynp.
73. y 72. Tlupamupa. [TpaBunHa nupaMujaa H. 3H.
74. a 19 73. Jluie Ha MOBBPXHMHA HA MPaBUIIHA MHpaMUa H. 3H.
75. p " | 74. VYupaxHeHue ymp.
76. " 75. O6eM Ha npaBWJIHA ITUpaMHUJIA H. 3H.
77. 20. | 76. VYmnpaxHeHue ymp.
78. 77. JloTyK 3HaeM 0000111.
79. 78. Moxem s camu  (KoHTpoJsiHa paGora)
80. 79. TlpaB KpbroB HWIHMHIBD H. 3H.
81. 80. Jlune Ha MOBBPXHHMHA HA LHJIAHABD H. 3H.
82. 71 81. VmpaxHeHue y1p.
83. " | 82. OOGeM Ha HWIMHIBD H. 3H.
84. 83. Vmpaxuenue ymp.
85. 84. TIlpaB KpbroB KOHYC H. 3H.
86. 2 85. Jlune Ha MOBBPXHMHA HA KOHYC H. 3H.
87. " | 86. VYmpaxHenue ymp.
88. 87. (OO6em Ha KOHYC H. 3H.
89. 88. VYmpaxHeHue yp.
90. 23 89. Cdoepa. Jluue (Ha nOBbPXHKHA) HA chepa H. 3H.
91. "1 90. Ksa6o. Obem Ha KbiI060 H. 3H.
92. M 91. VYmpaxHeHHe yrp.
93. a 92. JoTyk 3HaeM 000011,
94. 2 93. Moxem s camu  (KonTpoJina paGora)
95. 24. | 94. Ornomenue. [Iponopuus H. 3H.
96 95. TlponopuuonanHoct. KoedunueHnrt na -
) IPONOPLMOHAIHOCT T
97. 96. OCHOBHO CBOIMCTBO Ha MPOMOPLIUHUTE H. 3H.
98. 25 97. TlpuiokeHrue Ha TPONOPIHUTE yIp.
99. " | 98. VYmpaxuenue ymp.
100. 99. Jlpyru cBoicTBa Ha NPONOPLIUUTE H. 3H.
101. 100. YnpaxueHue yIp.
102. 101. Ipencrassine Ha ganHu. Kpbprosa auarpama H. 3H.
103. a 26. 102. Pa3uuraHe Ha JaHHU, IPEICTABEHH Ype3 KPHroBa _—
Juarpama
104. " 103. JloTyk 3HaeM 0060011,
105. p 104. Moxewm s camu  (KonTpoJsina paéora)
u
106. i 105. Isan m3pas. UucneHa CTOMHOCT Ha U3pa3 H. 3H.
107. 27. 106. EnHowieH, HOpMaJIeH BUJI HA €THOWICH H. 3H.
108. 107. CrOupane u u3BaXKaaHe Ha eqHOWICHH. [[om00OHI H. 3H.
€IHOWIECHH
109. 108. YnpaxkaeHue ymp.
109. YMHOXEHUE, CTeNICHYBaHE U JACJICHUE Ha
110. H. 3H.
28. €IHOUICHH
111. 110. MuorowieH. HopmaseH BuJ Ha MHOTOWIEH H. 3H.
112. 111. CpOupaHe u M3BaXKAaHE HA MHOTOWICHU H. 3H.
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113. M 112. YMHOXXE€HHE Ha MHOTOWIEH C €AHOYJIEH H. 3H.
114. a 113. YnpaxHeHue yIp.
o 29.

115. n 114. YMHOXEHHE HAa MHOTOWIEH C MHOTOWIECH H. 3H.

116. 115. Ynpaxuenue yhp.

117. 30. | 116. JloTyk 3HaeM 060061m1.

118. IToaroroBka 3a kiacHa paborta 0600m1.

119. 117. Knacua padora

120. 118. MHOXECTBO Ha pallMOHATHUTE YUCIIa 000011.

121. 119. CrOupaHe u U3BaKIaHE HA PAITHOHAIHU YHCIIa 000011,

122. 119. Cpbupane 1 U3BaKAaHE HA PALlMOHAIHY YHCTA 000011.

31.

123. 120. YMHOXEHUE U AeNIeHHEe Ha PAIlHOHAIHU YHCIIa 060011,

124. 120. YMHOXEHHUE U JeJICHUE Ha PAITMOHAIHH YHCIIA 0060011,
125. 121. CrenenyBane. KoopauHaTHa cucTeMa 000011.
126. 3 121 Crenenysane. KoopauHaTHa cucteMa 000011.
127. ' 122. PaBHUHHH (Urypu 000011.
128. 123. TIpu3Mu ¥ MUpaMuIx 0060011,
129. 123. IIpu3mMu ¥ mupamMuan 0000m1.
130. 33 124. Banuectu Tena 000011.
131. ' 124. Banmuectu Tena 000011.
132. o 125. Tponopunu 0606111,
133. E 125. IMponopuun 0000m1.
134. 34 126. Llenu uzpasu 060011.
135. ' 126. Ienu u3pasu 0060011.
136. 127. Mosxem jiu camu (Konrposina padora)
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OTTOBOPH:

Bxoasimno nuBo, tecr 1. 1. 40,27.2.24,68.3.8.41.5.a.6.8.7.4. 8. % . 9.B.10. 6.
11. 1. 12. 6. 13. 4 cm. 14. B. 15. B. 16. 6. 17. 189 xm. 18. a.

Bxoasimno nuBo, Tecr 2. 1. 50,06. 2. 17,77.3.1.40.5.a. 6.6.7.3. 8. % 9.8.10.1.
11.r 12. 8. 13. 6 c™m. 14. 6. 15. a. 16. 1. 17. 224 kM. 18. 6.

CrenenyBane, Tect 1. 1.B.2.B.3. 1. 4. 2. 5. 1. 6. 6. 7. B. 8. B. 9. B. 10. 6.
CrenenyBane, Tect 2. 1.a.2.1.3.6.4.6.5. 2. 6.a.7.6. 8. 6. 9. 6. 10. a.

CnOupane 1 M3BaKIaHe HA PallMOHAJHM Yuciaa, TecT 1. 1.1.2.6.3.B.4. 1. 5. 2. 6. 6.
7.8.8.B.9.1. 10. B.

CnOupaHe U U3BaKIaHe HA PAIIMOHAJHYU YUCaA, TecT 2. 1. a.2.6.3.a.4.6.5.B. 6. a.

7.8.8.6.9.0.10. 0.

YMHOKeHUe U eJIeHre HA palHoHaJHu ynciaa, tect 1. 1.B.2.8.3. 2. 4.B.5.6. 6. .
7.6.8.1.9.1. 10. 6.

YMHoOKeHUe U eJIeHre HA PAIlHOHAJHY Yynciaa, TecT 2. 1.6.2.8.3.6.4.6.5.B. 6. T.
7.a.8.a.9.a.10. a.

Jluma na ¢purypu. llpuzmu u mupamuan, tect 1. 1. 6.2. 10.3.8.4.3 cMm. 5. 1. 6. a.
7.6.8.8.9.225 cm? 10. 90 cm?. 11. B. 12. 1. 13. 45 cm?, 60,6 cm?. 14. 3 cMm.

Jluna na purypu. llpusmu u nupamuau, Tect 2. 1. 6.2.5.3.6.4.4cm. 5. 1. 6. a. 7. B.
8.8.9. 187,5 cm2 10. 140 cv’. 11. 1. 12. B. 13. 50 cm?, 78 cm?. 14. 3 cm.
Bajyecrn Tesia, recr 1.1.6.2.8.3.8.4.5¢m. 5. 2. 6.8. 7. 5¢cm. 8. 10 9. 14 130 e’ 10. B.

11. 471 cm?. 12. 37,68 cm®. 13. 475 M2, 904 >,
BaJiuectn Tena, reer 2. 1.1 . 2.8.3.8.4. 10cMm. 5. 1. 6. B. 7. 4 cMm. 8. 6. 9. 904,32 cm’.
10. B. 11. 408,2 cm?. 12. 314 cm?. 13. 330 M2, 523 M.

Iponopuun, Tect 1. 1. 6. 2.1 3. 8. 4. B. 5. 5,84. 6. 27 mxa. 7. 6,2 1. 8. 18 cMm, 30 cM, 36 cm.
Hponopuun, Tect 2. 1. B. 2.1. 3. 6. 4. 1. 5. 6,66. 6. 30,4 n1xa. 7. 6,3 1. 8. 16 cm, 28 cm, 32 cm.
Henu u3pas3u, Tect 1. 1. 6. 2. 8. 3. B. 4. B. 5. 2. 6.T. 7. a. 8. B. 9. Ille ce yBenmuun 3 meTH.
10. 15; 21; 21.

Henu u3pas3u, Tecr 2. 1.6.2.1.3.6.4.a. 5. 8. 6. 0. 7. 1. 8. B. 9. llle ce yBenmuum 2 mbTH.
10. 18; 27; 27.

H3xonsimo HuBo, tect 1. 1. 8. 2. 1. 3. -1,9.4. 4.5.B.6.1. 7.1. 8. 0. 9. a. 10. B. 11. 7.

12.-0,4.13.6.14. 6. 15. 1. 16. a. 17. 6. 18. 10 u. 12 mun. 19.16 cMm, 22 cM, 24 cm.

20. A(-3;1), B(3;-2), C(2;4), 16,5 cm?.

H3xonsimo auBo, TecT 2. 1. 6. 2.a.3.-2,4.4.1.5.0. 6.a.7.a.8.8.9.a.10. 8. 11. -9.
12.-0,9.13.6. 14.1. 15. 2. 16. a. 17. B. 18. 9 u. 36 mun. 19.14 cMm, 21 cm, 23 cm.

20. A(-3;2), B(2;-2), C(3;4), 17 cMm>.
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benexicku na yuumein:
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Yasoap [ eopeues Jlozanos, Teooocu Acenos Bumanos
Anna bopucosa Kanuesa

MATEMATUKA

Knura 3a yyuress
6. kuac

I'maBen penaxrop Jlemenuna Kpymoea
Penakrop Ceemna Kapaocosa
XynoxxecTBeH peaaktop Bradumup Munues
Kopwuma n rpadwuden ausaitn Baadumup Munues
Texuuuecku penakrop Mapuana Becenunosa
[Ipenneyarna noaroroBka Evun Cmotiues
Kopexrop Tamsana /[cynosa

dopmar 70X100/16. Tlewatan konu 4,5
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